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So tay han SSAB

Néu muén kham pha sau r;?ﬂu'a thé gidi hén,"ﬂ#vui
long tham khao S6 tay hérﬂiu" SAB. Cu6hn tai liéu day

132 trang nay cung cap nhiéu thé gﬁlﬂchi tiét va cac
khuyén nghi cho ky thuat vién, ky sgr"% cac chuyén gia &

khac. Tai liéu bao gom cac é'rw-dé’ dat dugc
két qua han t6t nhat khi han thép tam chiu mai mon

Hardox® va thép két cau Strenx®. Tai liéu mo ta luu
lwong va chu trinh nhiét, cach loai bo n u§00 nut, cai
thién HAZ, lura chon vat liéu han va vat Im_cﬁng

nhu céc déc diém hinh hoc cda lién kéthan. é }

CO thé tai vé phién ban ky thuat s6 hoac dat mua phié
ban in clia So tay han SSAB tai ssab.com/support/
steel-handbooks

e




HAN THEP TAM
CHIU MAI MON
HARDOX®

Thép tdm chiu mai mon Hadox® bao gém ca thép
tam 13, thép tron tron, thép 6ng pipe va tube, két
hop dugc hiéu suat doc ddo va kha nang han
vuot troi. Co thé str dung bat ky phuong phép han
thong thuwong nao dé han thép Hardox® véi céc loai

thép c6 thé han khac.

Tai liéu gidi thiéu nay cung cap cac meo
va théng tin hitu ich cho nhiing ai muén
don gian hoéa va nang cao hiéu qua cua
cac quy trinh han. Tai liéu dua ra 15i
khuyén vé mirc nhiét dé gia nhiét trudc
va nhiét d6 duy tri gitra cac duong han,
nhiét luong dau vao, vat liéu han va nhiéu
thong tin khac.

Véi nhirng thong tin thiét thuc nay, moi
nguoi dung déu cé thé tan dung toi da
cac déc tinh doc ddo cua thép Hardox®.
Trong cudn sach ciing gidi thiéu cac tai liéu
tham khao sau day:

» Tailiéu TechSupport cung cap thém
théng tin va dé cap dén céc chu dg,
chéng han nhu céc bién phap tranh
khuyét tat han. Phan nay ciing gidi
thiéu mot s6 nha cung cap vat liéu han
pht hgp. Tai liéu TechSupport cé thé
dugc tim thdy trong Download Center
tai ssab.com/download-center.

» WeldCalc™ véi phién ban cho may
tinh ban va cho dién thoai, cho phép
nguoi dung t6i uu héa hiéu suat han
dua trén cac diéu kién va yéu cau cu
thé cla két cdu han. WeldCalc™ c6
thé& duoc tai vé tai dia chi ssab.com/
support/calculators-and-tools .

Thong tin trong tai liéu nay chi dugc cung cap dudi dang thong tin chung. SSAB AB khong chiu trach nhiém
vé tinh thich hop hodc phu hop clia bat ky ing dung nao. Ngudi dung cé trach nhiém xac dinh tinh phtu hop
cla tat ca cac san phdm va/hoidc ing dung mét cach déc lap, déng thai kiém tra va xac minh céc san pham
va/hodc ting dung dé. Thong tin do SSAB AB cung cap dudi day dugc cung cap “truc tiép, nguyén trang” va
ngudi dung chiu trach nhiém véi tat ca cdac 16i, cac ri ro lién quan dén nhirng théng tin dé.



CAC THONG SO
HAN QUAN TRONG

D& dam bao madi han chéat lugng cao, hay
lam sach khu vu'c méi han dé loai bo 4m
udt, ddu ma, cac yéu td dn mon hodc bat ky
tap chat nao trudce khi han. Ngoai viéc vé
sinh t6t mdi han, hdy dac biét luu y cac khia
canh sau:

P Lua chon vat liéu han

P Nhiét do gia nhiét trudc va nhiét do duy tri giira
cac duong han

Nhiét lugng dau vao

Trinh tuw han va kich thudc khe hé chan cua lién
két han

PHUQNG PHAP
‘-!bAN Bi
MOI HAN

C6 thé chuan bi céc lién két han bang cac phuong phap thong
thudng nhu cét va gia cong nhiét. Néu sir dung phuong phéap
cat nhiét, sé xuat hién moét I6p oxit hodc nitrua méng day
khoang 0,2 mm (0,0079"). C4c I&p nay thuong duoc loai bo
bang cach mai trude khi han.




NHIET LUONG DAU VAO

Hau hét cac quy trinh han dugc thuc hién bang phuong phap han dién mot chiéu hodc xoay chiéu. Dai véi han dién mot chiéu
va xoay chiéu, nhiét lvgng dau vao dugc tinh theo cong thirc sau.

k.U.1.60 kJ/mm Q = Nhiét luong dau vao kJ/mm (kJ/inch)
- . k = Hiéu suat ho quang (khong thir nguyén)
v. 1000 (kJ/inch) U = Dién ap [V]
Nhiét luong dau vao dung cho han hd quang xung c6 | = Cudng do dong dién [A]
thé duoc xdc dinh bang mét trong hai céng thire sau: v = Téc d6 di chuyén mm/phdt (inch/phut)

L= Chiéu dai méi han [mm hodc inch]
IE = Nang luong tire thai [J]
k . IE kJ/mm IP = Bién nang tirc thai [W]

L. 1000  (kJ/inch)

k.IP.60 kJ/mm
v. 1000 (kJ/inch)

Céc quy trinh han khac nhau c6 hiéu suat nhiét khac nhau. Bang 1 mé ta céc gia tri
tuong déi cho céc phuong phép han khac nhau.

Hé so hiéu suat nhiét ctia cac phuong phap han khac nhau

PHUONG PHAP HAN HIEU SUAT NHIET (K)
N
s e

Bang 1

Nhiét luong ddu vao cao qua muirc sé lam tang bé réng cua vung anh hudng cla nhiét
(HAZ), theo dé lam suy yéu céc dac tinh co hoc cling nhu kha nang chiu mai mon cla
HAZ. Chon mirc nhiét lugng dau vao thap khi han mang lai nhiing lgi ich nhu:

» Tang kha nang chiu mai mon cia HAZ
» Giam bién dang (mdi han mot dudng)

» Tang dé bén cua lién két han Nhiét luong dau vao toi da dugc dé xuat cho tat ca cac mac thép Hardox®
b Ting do bén cta lién két han (100
3,5
. a . a ~ . (87.,5)
Tuy nhién, mdc nhiét lugng dau vao
qué thap cé thé anh huéng tiéu cuc dén
d6 bén va dap (gia tri t,,* dudi 3 giay).
Bang 2 cho biét nhiét lugng dau vao
16i da dugc khuyén nghi (Q) cho thép
Hardox®.

3,0

Nhiét lugng dau vao kJ/mm (kJ/inch)

10 15 20 25 35 40-160

)
(0,197) (0,394) (0,59) (0,79) (0,98) (1,38) (1,57-6,30)

Do day tdm don mm (inch) Hardox®

* xem dinh nghfa & trang 16



PHONG
TRANH NUT
DO HYDRO

Do ham luong carbon tuvong duong tuong
ddi thap, tat ca cac mac thép Hardox® déu
c6 kha nang chong nit hydro 16t hon so véi
cac loai thép chiu mai mon khac.

Giam thi€u nguy co nirt do hydro bang cach lam theo cac
khuyén nghij sau:
» Gia nhiét truGe khu vure han dén nhiét d6 t6i thi€u dugce khuyén nghi.

» Do nhiét do gia nhiét trudce theo khuyén nghi vé gia nhiét trude khi han
& trang 10.

S{r dung céc quy trinh va vat liéu han ma cung cap ham lugng hydro toi
dala 5ml/100 g kim loai mai han.

Lam sach céac tap chat nhu ri sét, ddu md hodc bang gia khoi vét han.

Chi str dung cdéc hé thong phan loai vat liéu han dugc khuyén nghi bai
SSAB. (Xem thém thong tin vé vat liéu han & trang 18.)

Ap dung trinh tu han thich hop dé gidm thiéu ¢ng suat du.

T6t nhat 1a dat diém bat dau va diém két thic méi han cach vi tri géc
it nhat 50-100 mm (2"-4") d€ tranh &rng suét qué mdrc & nhitng khu vy
nay, xem Hinh 1.

Tranh kich thudc khe hé chan vugt qua 3 mm (1/8"); xem Hinh 2.
Kich thudc khe hd khéng dugc vugt qua 3 mm (1/8”); xem Hinh 2.

Hinh 2
Khe hé t6i da 1a 3 mm (1/8")

o -







NHIET DO GIA NHIET TRUGC VA NHIET DO
DUY TRI GIJA CAC DUONG HAN TOI THIEU

Diéu can thiét |la phai tuan thd nhiét do gia nhiét trude
t6i thiéu dugc khuyén nghi ciing nhu quy trinh lay va do
nhiét d6 trong va xung quanh lién két han dé tranh vét
nut do hydro.

Anh huéng ctia cac nguyén 6 hop kim dén viéc lua
chon nhiét do gia nhiét trudc va nhiét do duy tri gitra
cac duong han

Viéc phoi tron doc ddo cac nguyén t6 hop kim gilp t6i wu héa céac dac
tinh co hoc cua thép chiu mai mon Hardox®. Sy két hgp nay chi phai
nhiét do gia nhiét trude va nhiét dé duy tri gitra cac dudng han t6i
thi€u clia thép Hardox® trong qué trinh han va cé thé dugc str dung
dé tinh toén gia tri carbon tuwong duong. Gid tri carbon tuong duong
thudng dugc biéu thi dudi dang CEV hoac CET theo cac céng thirc
duagc trinh bay & bén phai.

Cac nguyén t6 hop kim dugce néu trong chirng chi chat lugng cla thép
Hardox® va dugc cong bo theo phan trdm trong lugng trong hai cong
thire duéi day. Mot lugng carbon tuong duong cao hon thudng yéu
cau nhiét do gia nhiét trude va nhiét do duy tri gilra cac dudng han
cao hon. Gia tri carbon twong duong dién hinh cho tat ca mac thép
Hardox® dugc dam bao trong bang di liéu san phdm clia SSAB ma
c6 thé tim thay tai dia chi www.hardox.com.

Tuy nhién, néu tuan tha nhiét d6 gia nhiét trude duge néu trong tai
liéu nay thi khong can tinh toan dén gia tri carbon tuong duong.

CEV= C+ W +[Mo+Cr+V] + [Ni+Cu] [%]
6 5 15

CET=C+ %]

[Mn+Md+mHCM+Ni[
40

10 20




Nhiét do gia nhiét trudc va nhiét do duy tri gitra
cac dudng han cho toan b dong san pham thép
chiu mai mon Hardox®

Nhiét do gia nhiét trude t6i thi€u duge khuy&n nghi va nhiét
dd duy tri gilra cac dudng han t6i da trong qua trinh han dugc
thé hién trong Bang 3, 4a va 4b. Trir khi c6 quy dinh khéc, cac
gia tri nay dugc ap dung cho han véi cac vat liéu han khéng
hap kim va hop kim thap.

» Khi céc tdm thép* cung loai nhung c6 do day khac nhau
dugc han lai véi nhau, tdm day hon sé xac dinh nhiét do gia
nhiét trude va nhiét do duy tri gitra cac dudng han can thiét,
xem Hinh 4.

» Khi céc loai thép khac nhau dugc han lai véi nhau, tam
thép* yéu cau nhiét do gia nhiét trudc cao nhat sé xac
dinh nhiét do gia nhiét trudce va nhiét dé duy tri can thiét.

» Bang 4a va 4b 4p dung cho nhiét luong dau vao tir 1,7 kJ/
mm (43,2 kJ/inch) trg |én. Néu str dung nhiét lugng dau vao
1,0 = 1,69 kd/mm (25,4 — 42,9 kJ/inch), nén nang nhiét do
thém 25°C (77°F) trén nhiét do gia nhiét trude khuyén nghi.

» Néu &p dung nhiét lugng dau vao thap hon 1,0 kJ/mm
(25,4 kJ/inch), nén str dung (rng dung WeldCalc ctia SSAB
d& tinh toan nhiét d6 gia nhiét trude t6i thi€u dugc khuyén
nghi.

» Néu dé 8m maoi trudng cao hoadc nhiét d6 xudng dudi 5°C
(41°F), nhiét do gia nhiét trude thap nhat dugc khuyén
nghi trong Bang 4a va 4b can phai ting thém 25°C (77°F).

» DGi véi cac tam thép day hon 25 mm (0,984"), va cac dang
hinh hoc cta lién két han, noi cé |6p han cdy chan gan vdi
dudng tim cta tdm thép nhu cdc méi han d6i dau V-kép,
nén dich chuyén I6p han cay chan ra xa khoang 5 mm
(0,197") khoi duong tim ctia tam thép.

* Thép tdm, thép tam |4, thép tron tron va thép éng tube.

X

X: (Do day thép tdm/2)-5 mm

Y: D6 day tdm

Hinh 3

Nhiét do duy tri giita cac duwong han/nhiét do gia
nhiét trudc t6i da

Hardox® HiTemp** 300°C (572°F)
Hardox® HiTuf** 300°C (572°F)
Hardox® HiAce 225°C (437°F)
5 A s
;Iglr']dox 400/400 Tube va Thép tron 225°C (437°F)
Hardox® 450 225°C (437°F)
Hardox® 500/500 Tube 225°C (437°F)
Hardox® 500 Tuf 225°C (437°F)
Hardox® 550 225°C (437°F)
Hardox® 600 225°C (437°F)
Hardox® Extreme 100°C (212°F)

Bang 3

** Nhiét d6 duy tri gilra cac dudng han 1én dén xap xi 400°C (752°F) c6 thé
dugc str dung trong mot sé truong hop nhat dinh déi véi thép Hardox®
HiTemp va Hardox® HiTuf. Trong nhitng truong hgp nhu vay, hdy str dung
WeldCalc™.

Nhiét d6 duy tri gitra cdc dudng han thé hién trong Béng 3 la
nhiét do toi da dugc khuyén nghj trong méi han (trén dinh cla
kim loai moi han) hodc ngay sat mai han (vi tri bat dau),

ngay trudc khi bat dau duong han tiép theo.

Nhiét d6 gia nhiét trudc t8i thi€u khuyén nghi va nhiét d6 duy
tri gitra cac duong han t6i da thé hién trong Bang 3, 4a va 4b
khoéng bi anh hudng khi nhiét luong dau vao cao hon 1,7 kJ/
mm (43,2 kJ/inch). Thong tin dugc dya trén gia dinh rang mai
han dugc d€ ngudi trong khéng khi dén nhiét dé moi trudng.

Luu y rang, nhitng khuyén nghi nay cling ap dung cho cac mai
han dinh va han cay chan. Néi chung, méi méi han dinh tot
nhat nén dai it nhat 50 mm (2"). D&i vdi céc lién két han véi do
day tdm Ién dén 8 mm (0,31"), cé thé st dung han dinh c6 dé
dai ngan hon. Khoang céch gilra cac méi han dinh trong céac
lién két han cé thé thay d6i theo yéu cau.



NHIET PO GIA NHIET TRUOC BUQC
KHUYEN NGH]I

D6 day (duong kinh) tdm thép don dugc thé hién trén truc x. Nhiét d6 gia nhiét trude va nhiét do duy tri téi thi€u khuyén
nghi dugc quy dinh cho cac dé day tdm don khac nhau. Luu y rang moi [an tang nhiét do sé bat dau & mae 0,1 mm (0,004")
trén thang do day duogc chi dinh trong biéu d6.

Table 4a
inmm 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 120 130 160

[111] L L L ARRRRRRN A p—

Hardox® HiTemp 100°C

Hardox® HiAce 0° ° 00° 100 mm

Hardox® HiTuf 100°C

Hardox® 400’ 75°C 100° ° 00°

Hardox® 400 75°C] ° 00°C [ls[ely!

Thép tron tron (dudang kinh)

Hardox® 450 0°

Hardox® 5002 i 00° 103mm

Hardox® 500 Tuf 5°C i 150°C

Hardox® 550 125°C i 00°

Hardox® 600 [150°C

Hardox® 600 1005C

Stainless steel consumables

Hardox® Extreme 100§C
Vét liéu han thép khong gi

. Nhiét d6 phong (khodng 20°C) D Ngoai giéi han kich thudc Chi duing va6i cac vét liéu han thép khong gi e
T Nhiét do gia nhiét truéc va nhiét d6 duy tri t6i thiéu la 100°C

" Nhiét do gia nhiét trudc cho thép Hardox® 400 ciing dp dung cho thép 6ng
Hardox® 400 Tubes, cé d6 day tir 3 - 6 mm (0,118"-0,236").

2 Nhiét d¢ gia nhiét trudc cho thép Hardox® 500 ciing dp dung cho thép 6ng
Hardox® 500 Tubes, cé d6 day tir 3 - 6 mm (0,118"-0,236").

Ban vé so do thé hién “d6 day (dudng kinh) tdm thép don”

t,=t,

t,=t, D6 day tam don la t, hodc t,, véi diéu kién str t,=t, D6 day tam don la t, hodc t,, véi diéu kién t,<t, Trong trudng hop nay, dé day tdm don la
dung cung mét loai thép. str dung cung mot loai thép. t,, v6i diéu kién str dung cing mét loai thép.







PAT DEN VA PO NHIET DO
GIA NHIET TRUGC

C6 thé dat dugc nhiét do gia nhiét trude can thiét bang nhiéu cach. Str dung
thiét bi gia nhiét bang dién (Hinh 5) xung quanh lién két han da chuan bi la tot
nhat, vi ¢ thé gia nhiét déng déu cho ca khu vurc. Nén theo dbi nhiét do bang
nhiét ke tiép xuc.

Phuong thirc gia nhiét truge khi han khuyén nghi

Do nhiét do gia nhiét trudce tai day

Khu vyc can dat dugc
A nhiét d6 gia nhiét trudc
16i thiéu

-

75mm (3)

>

o

Do nhiét do gia nhiét trudce tai day

75 mm (3") e
: : B 75 mm (37)

v —'\
\ M&i han du kién

Hinh 6

Nén tuan thd thai gian chd t6i thiéu 1a 2 phat/25 mm (2 Ciing c6 thé do nhiét do duy tri gitra cdc dudng han trong
phut/ 1 inch) trudc khi do nhiét d6 gia nhiét trude. Phdi kim loai méi han hoéc trong kim loai co ban ngay sat méi
dat dugc nhiét do gia nhiét trude t6i thi€u trong khu vuc  han.

75+ 75 mm (3" + 3") xung quanh maéi han du kién; xem

g trén.



HAN PAP CUNG

Né&u mai han ndm & khu virec ma du kién phai chiu do mai mon
cao, c6 thé str dung han d&p clrng bang vat liéu han dac biét
dé tang kha nang chiu mai mon cta kim loai méi han. Nén
tuan tha theo hudng dan vé ca cach ndi va han dap cing thép
Hardox®.

Mot sO vat liéu han dung cho han dap cing yéu cau nhiét do
gia nhiét trudce rat cao, c6 thé vuot qué nhiét do duy tri gitra
céac dudng han toi da dugc khuyén nghi doi véi thép Hardox®.

Can chu y vé viéc str dung nhiét dé gia nhiét trudc cao hon
nhiét do duy tri gitra cac duong han t6i da dugc khuyén nghi
cho thép Hardox® c6 thé lam gidm dd cing cla tdm thép géc
va dan dén suy giam kha nédng chiu mai mon cua khu vuc
duogc gia nhiét.

Nhiét dé gia nhiét trude t8i thi€u va tdi da cling giéng nhu déi
V@i cdc loai han théng thudng; xem Bang 4a va 4b. Xem Hinh
7 dé€ biét dinh nghia vé do day tdm don cho céc tinh hudng
han dap cung.

Sé c6 lgi hon khi han mét I6p dém cé bén cao gilra mdi han
thudng hodc tdm thép théng thudng va 16p han dap cing.
Viéc lua chon vat liéu han cho I16p dém phai tuan thi céc
khuyén nghi han cho thép tdm chju mai mon Hardox®. T6t
nhat nén st dung vét liéu han thép khéng gi twong tng véi
AWS 307 va AWS 309 cho I&p han dém; xem Hinh 8.

Hinh 7: Binh nghia d6 day tdm don

A = Do day tdm don

Hinh 8: Vi du vé trinh ty han st dung vat liéu han cho I6p dém
va han dap cing

Han dap clrng

Nén thép




KHUYEN NGH| BE GIAM THIEU
BIEN DANG

Mirc d6 bién dang trong va sau khi han c6 lién quan dén dé day cta tam thép gbc va
quy trinh han. Giam thiéu bién dang, dac biét khi han kich thudc méng hon, bang cach
lam theo cac khuyén nghi sau:

» Han véi nhiét lugng dau vao cang thap cang tot (méi han mot dudng).
» Giam thi€u dién tich mat cat ngang; xem Hinh 9.
» St dung m6i han d6i xirng; xem Hinh 10.

» Lap dat, co dinh hodc tao géc cho cac bo phan trude khi han dé bu lai bién dang;
xem vi du trong Hinh 11.

» Tranh tao khe hd ddy bat thuong.
» Giam thi€u gia cuong va t6i wu héa d6 day hong cua cac maoi han phi lé.
» Giam khoang cach gitta cac moi han dinh.

» S{ dung k¥ thuat han bac nguoc hodc ky thuat han tirng . Trong han bac nguac,
tat ca cac duong han dugce han theo hudng nguoc lai véi tién trinh chung. Trong
qua trinh han tirng doan, cac budce han khéng can phai ngugce hudng véi tién trinh
chung; xem Hinh 12.

» Han tlr cac vung clrng t6i cac dau tu do, xem Hinh 13.

Hinh 9: Méat cat ngang clia méi han va anh hudng ciané dén  Hinh 11: Thiét 1ap moi han phi [é va maéi han d6i dau chir V don.
chuyén vi géc.

al

Trudce khi han Sau khi han

Han dinh céc tdm

a2 thép dé han phi |é tai
Vi tri nay

e




Hinh 12: Str dung trinh tu han doi xing.

Vi du vé huéng han trong han
bac nguoc

A
A
A
A

A
A

A
>

Tién trinh chung

Vi du vé hudng han trong han

tung doan
- < <
—————— > A —— R —
1 2 3
4 ) 6
—————— > - - - - = = > - - -
< < «———
Tién trinh chung
Hinh 13
1 2
- ¢ >

Trinh tu han Trinh tu han




THOI GIAN LAM
NGUOI tg/s

Thoi gian lam ngudi (t, ) 1a thoi gian can thiét d&€ mai han
ngudi ttr 800° xudng 500°C (1472° dén 932°F), va thong sd
nay mo ta chinh xac tac dung nhiét clia qua trinh han.

Thai gian lam ngudi khuyén nghi thudng duoc thiét 1ap cho
thép két cau deé t6i uu héa quy trinh han nham dép (ng
mét yéu cau nhat dinh, chdng han nhu dap (rng d6 bén va
dap t6i thiéu.

Thoi gian lam ngudi toi da dugce khuyén nghi cho cac mac
thép Hardox® khac nhau c6 sén trong iing dung WeldCalc
clia SSAB.

A e il MO TIRD

WILCTRAL T
WeldCalc

Lk ke e el ey Paead

WeldCalc™ cung cap céac
khuyén nghi han dugc t6i uu
héa ma co thé dé dang truy cap

Ung dung SSAB WeldCalc cung cap céc kiéu cai d&t may
han phl hop, bao goém mirc nhiét luong dau vao dugc
khuyén nghi, nhiét d6 gia nhiét trudc, cuong do dong dién,
dién thé va téc do di chuyén. Tai vé Ung dung WeldCalc
ho&c phién ban danh cho may tinh dé ban tai sab.com/
support/calculators-and-tools hodc quét ma QR bén dudi
dai vai cac tng dung iOS va Android:

App store Google play




R.NH TY HAN
VA KICH THU’O’C
KHE HX CHAN

Trudc khi han dinh, quan trong |a phai duy tri khe hé& chan gitra cac tdm thép goc
khong qua 3 mm (1/8”); xem Hinh 14. Nham muc dich tao kich thudc khe ha doc
theo lién két han cang déng déu cang tot. Ngoai ra, tranh bat dau va két thuc maéi
han & nhitng khu vuc c6 (g suét cao. Néu co thé, vi tri bat dau va két thic nén
cach diém goc t6i thi€u 50-100 mm (2"-4"); xem Hinh 14. Khi han dén mép clia cac
tam thép, stir dung mot tdm 16t chan sé rat cé lgi.

Hinh 14: Tranh bat dau va két thic &
nhitng khu vuc c6 (ng suét cao nhu cac
vi tri géc. Kich thude khe hd khéng dugc
vuot qua 3 mm (1/8").

Khe h& t6i da la 3 mm (1/8")
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VAT LIEU H

Gi6i han chay cua vat liéu han khéng hgp kim
va hop kim thap
V4t liéu han khéng hogp kim va hgp kim thap c6 gidi han chay

t6i da 500 MPa (72 ksi) thuong dugc khuyén dung cho thép
Hardox®. Vat liéu han cé gidi han chay cao hon (Re t6i da 900

AN

N

Yéu cau vé ham lugng hydro cua vat liéu han
khong hgp kim va hgp kim thap
Ham lugng hydro phai thap hon hodc bang 5 ml hydro trén

100 g kim loai mai han khi han bang véat liéu han khéng hgp
kim hoac hgp kim thap.

MPa/130 ksi) c6 thé dugc str dung cho Hardox® 400 va 450

X PO Day han déc dugc sird t han MAG/ GMA va TIG/ GTA
trong khoang d6 day 0,7-6,0 mm (0,028"-0,236"). ay han dac cuac surauing trong han / vaTie/

thuong tao duge ham lugng hydro thap & mirc nay trong kim
loai mai han. Nén tham khao ham lugng hydro cho céc loai
vat liéu han khac tir nha san xuat. SSAB cung cap céc vi du
vé vat liéu han phl hgp trong TechSupport s8 60, ¢6 san trén
trang chd cla ching t6i: ssab.com.

V4t liéu han hop kim thap gilip dé cirng cua kim loai mai han
cao hon, diéu nay cé thé lam gidam tdc d6 mon cuda kim loai
mai han. Néu dac tinh mai mon cudia kim loai mai han 13 thiét
yéu, thi I6p trén cung cua lién két han cé thé dugc han bang
vat liéu han dugc str dung cho han dap cirng; xem “Han dap

cling” & trang 13. Néu vat liéu han dugc bao quan dép Ung theo khuyén nghij

clia nha san xuat, ham lugng hydro sé duoc duy tri d€ dap
Urng yéu cau néu dudi day. Diéu nay cling ap dung cho tat ca
cdc vat liéu han va thuéc han cé 16p phu.

Ngoai ra, cac vat liéu han dugc khuyén nghi cho thép Hardox®
va ky hiéu cua ching theo phan loai AWS va EN c6 thé dugc
tim th&y trong Bang 5.

Bang 5: Vat liéu han khuyén nghi cho cdc mac thép trong dong san pham thép tam chiju mai mon Hardox®

I T [T
N T N [ T R

MAG/ FCAW, day han 16i thu6c AWS A5.29 E7XT-X EN ISO 17632 -A- T 42xH5

I T S [T -2
I N [T
I S [T S
I T N [Ty S

Luu y: X la viét tdt cGa mot hodc nhiéu ky tu.
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VAT LIEU HAN BANG
THEP KHONG Gl

Vat liéu han |a thép khong gi austenit cé thé duoc sir dung
dé han tat ca cac san pham Hardox®, nhu trong Bang 6.
Chung cho phép han & nhiét d6 phong trong khoang 5-20°C

(41-68°F) ma khong can gia nhiét trudce khi han, ngoai trir khi

han thép Hadox® 600 va Hardox® Extreme.

SSAB khuyén nghi wu tién hang dau cho vat liéu han dap (ng

theo chudn AWS 307 va uu tién thi hai cho nhirng vat liéu han

theo AWS 309. C4c loai vat liéu han nay co gidi han chay Ién
dén khoang 500 MPa (72 ksi) & tat ca kim loai mdi han.

Loai AWS 307 c6 thé chiu dugc nit néng tot hon AWS 309.
Can luu y rang céc nha san xuat hiém khi chi dinh ham lugng
hydro trong vat liéu han thép khong gi, vi hydro khong anh
hudng dén hiéu suat nhiéu nhu trong vét liéu han khéng hop
kim va hogp kim thap. SSAB khong ap dat bat ky han ché nao
dai véi ham lugng hydro t6i da ddi véi cac loai vat liéu han
nay. C6 thé tim thay cac vi du vé vat liéu han khong gi phl hop
trong TechSupport s8 60, c6 san tai ssab.com.

Bang 6: Vat liéu han thép khong gi dugc dé xuat cho dong san pham thép t&m chiu mai mon Hardox®

PHUONG PHAP HAN

MAG/ GMAW, day han dac

MAG/ MCAW, day han 16i kim loai

MAG/ FCAW, day han 16i thu6c

MMA/ SMAW, que han

TIG/ GTAW

PHAN LOAI AWS

Puogc khuyén nghi:
AWS A5.9: ER307

Phu hop:

AWS A5.9: ER309
Dugc khuyén nghi:
AWS A5.9: EC307
Phu hop:

AWS A5.9: EC309
Dugc khuyén nghi:
AWS A5.22: E307T-X
Phu hop:

AWS A5.22: E309T-X
Dugc khuyén nghi:
AWS A5.4: E307-X
Phu hop:

AWS A5.4: E309-X
Dugc khuyén nghi:
AWS A5.9: ER307
Phu hop:

AWS A5.9: ER309
Dugc khuyén nghi:
AWS A5.9: ER307

Phu hop:
AWS A5.9: ER309

Luu y: X la viét tit cia mot hodc nhiéu ky tu.

PHAN LOAI EN

Puogc khuyén nghi:

EN ISO 14343-A: B 18 8 Mn/
EN I1SO 14343-B: SS307
Phu hop:

EN ISO 14343-A: B 23 12 X/
EN I1SO 14343-B: SS309X

Dugc khuyén nghi:

EN ISO 17633-A: T 18 8 Mn/
EN I1SO 17633-B: TS307
Phu hop:

EN ISO 17633-A: T 23 12 X/
EN ISO 17633-B: TS309X

Dugc khuyén nghi:

EN ISO 17633-A: T 18 8 Mn/
EN ISO 17633-B: TS307
Phu hop:

EN ISO 17633-A: T 23 12 X/
EN ISO 17633-B: TS309X

Dugc khuyén nghi:

EN ISO 3581-A: 18 18 Mn/
EN I1SO 3581-B: 307

Phu hop:

EN ISO 3581-A: 22 12 X/
EN ISO 3581-B: 309X

Dugc khuyén nghi:

EN ISO 14343-A: B 18 8 Mn/
EN I1SO 14343-B: SS307
Phu hop:

EN ISO 14343-A: S23 12 X/
EN ISO 14343-B: SS309X

Dugc khuyén nghi:

EN ISO 14343-A: W 18 8 Mn/
EN I1SO 14343-B: SS307

Phu hop:

EN ISO 14343-A: W 23 12 X/
EN ISO 14343-B: SS309X




V 4 4 A
KHI BAO VE
Khi bédo vé cho thép tam chiu mai mon Hardox® néi chung

gidng loai thudong dugc lua chon cho thép khong hop kim va
thép hop kim thap.

Khi bao vé dugc sir dung d€ han MAG/GMA thép Hardox®
thuang chira hon hop argon (Ar) va carbon dioxide (CO,). M6t
luong nho oxy (0,) d6i khi dugc str dung cung véi Ar va CO,
dé& 8n dinh hd quang va giam lugng ban tde.

Nén str dung hon hop khi béo vé chira khoang 18-20% CO,

trong argon dé han tha céng, tao diéu kién cho su thdm nhép
6t vao vat liéu vdi lugng ban tée hop ly. Néu han tu dong

hodc robot thi khi bao vé chira 8-10% CO, trong khi argon c6
thé dugc str dung dé t6i uu héa nang suét va mirc dé ban toe
clia mdi han.

Co6 thé tim hi€u anh hudng cla céc hdn hop khi bao vé khac
nhau trong Hinh 15. C6 thé xem céc khuyén nghi vé khi bao vé
dung cho céc phuong phéap han khac nhau trong Bang 7. H6n
hop khi bdo vé dugc dé cap trong Bang 7 1a hdn hgp thong
dung c6 thé dugc stir dung cho cé han hd quang ngan va ho
quang phun.

Hinh 15: HAn hgp khi bao vé va éanh hudng cla ching ddi véi hoat dong han

- H®6 quang &n dinh

Giam lugng ban tung tée
Giam lugng xi

- Tang nédng suat

Bang 7: Vi du vé hén hgp khi bdo vé va cac khuyén nghi

- Tham nhap tuong
bén tot

co, - Gidm luong rd, x8p

- Giam nguy co thiéu
chay

PHUONG PHAP HAN LOAI HO QUANG VI TRI KHi BAO VE

MAG/ GMAW, day han dac H6 quang ngan mach Tat ca cdc vi tri 18 - 25% CO, trong khi Ar

MAG/ MCAW, day han I5i kim loai H6 quang ngan mach 18 - 25% CO, trong khi Ar
MAG/ GMAW, day han dac H6 quang phun 15 - 20% CO, trong khi Ar

MAG/FCAW, day han I6i thudc H6 quang phun 15 - 20% CO, trong khi Ar

MAG/MCAW, day han 16i kim loai va FCAW

day han 16i thudc co ban Han bang

MAG/ GMAW ty dong hoéc diéu khién bang robot | H6 quang phun 8 % CO, trong khi Ar

Hb6 quang phun 15 - 20% CO, trong khi Ar

Trong tat ca céc phuong phap han dung khi bao vé, luu lwgng cta khi bao vé phu thuéc vao tinh
huéng han. Theo huéng dan chung, luu luong khi bao vé tinh bang I/phit phai dugc d&t bang gia tri
véi duong kinh trong clia dau phun do bang mm.



HAN TREN SON LOT

CO6 thé han truc tiép trén I6p son 16t dugc st dung trén thép
tdm chiju mai mon Hardox® bdi I6p son 16t nay c6 ham lugng
kém thap. C6 thé dé dang co hoac mai di I6p son 16t & khu
vuc xung quanh méi han; xem hinh anh bén dudi.

Loai bo 16p son 16t trude khi han ¢ thé ¢6 lgi vi né c6 thé
gidm thi€u dé rd, x8p trong mai han va cé thé giup cho viéc
han khéng trén méat phang dugc dé dang hon. Néu son 16t van
con so6t lai trén bé mat méi han, thi bé méat phu va bé mat cla
mai han cé thé bi rd, x8p nhiéu hon mot chit. FCAW véi thuée
han co ban gay ré, xop it nhat.

Lép soh létrat dé co néuean thiet

XU'LY NHIET
SAU HAN

C6 thé gidm (rng suat cho thép Hardox® HiTuf va
Hardox® HiTemp bang xtr ly nhiét sau han, mac du diéu
nay hiém khi can thiét. Cac mac thép Hardox® khac
khong nén str dung phuong phép nay dé giam (ng suét,
vi diéu nay c6 thé lam suy giam d&c tinh co hoc.

DE biét thém thoéng tin, hdy tham khao S6 tay han cia

SSAB. Tai xuéng ban mién phi Sé tay han ctia SSAB tai
ssab.com/support/steel-handbooks.

Quan trong la phai duy tri théng gi6 tot & cac co sd san
xuat dé tranh tac dong cé hai cda I&p son 16t doi véi thg
han va méi trudng xung quanh.




CONG NGHE HAN MO

Tai cac xudng han cia SSAB & cac Trung tdm R&D cula ching toi, ch tuc
th&r nghiém cdéc cong nghé va may mac tién tién nhat d€ mang dén cho ban cac
khuyén nghi han tot nhat.

V6i cong nghé han khe hd hep SAW str dung mét hodc hai day han, ban c6 thé han
nhirng tam thép chiu mai mon Hardox® cé d6 day I6n hon. Ban nhan dugc két qua
vuat tréi vai it day han va thuéc han hon, déng thoi giam thoi gian chay may, tiét kieém
nang lugng va giam chi phi san xuat. Va véi SAW ICE (dién curc lanh tich hgp), cé thé
str dung toc dé han cao hon, nhiét lugng dau vao thap hon va dat dugc toc do két tda
cao hon so véi cac phuong phap théng thudng.

Bat ky quy trinh nao phu hgp vai ban, chiing t6i cling sé gilip dam bao ban dat dugc
céc déc tinh vat liéu han tot hon va ty € nang suét cao hon.




HARDOX"

WEAR PLATE

SSAB la céng ty thép cé tru sé tai Bac Au va Hoa Ky. SSAB cung cap cac
san pham va dich vu gia tadng dugc phét trién cung su hop tac chat ché
véi khach hang dé tao ra mot thé gigi manh mé hon, gon nhe hon va bén
viing hon. SSAB c6 nhéan vién tai hon 50 qudc gia. SSAB c6 céc co sd san
xuit & Thuy Dién, Phan Lan va My. SSAB dugc niém yét trén San Giao
dich Nasdaq Stockholm va niém yét thir cap trén San Giao dich Nasdagq
Helsinki. www.ssab.com. Hay theo ddi ching t6i trén phuong tién truyén
thong xa hoi: Facebook, Instagram, LinkedIn, Twitter va YouTube.

OEO®E

Hardox® 1a mét nhan hiéu clia Tap doan SSAB. Moi quyén

SSAB dugc bao hd. Thong tin trong tai liéu nay chi dugc cung cap

SE-613 80 Oxelosund dudi dang théng tin chung. SSAB AB khéng chiu trach nhiém

Thuy Dién vé tinh phu hgp hodc thich déng cua bat ky viéc ing dung
nao. Ngudi dung ¢6 trach nhiém xéc dinh tinh phu hop cla

T +46 15525 40 00 t4t ca cac san phdm va/hodc tng dung mét cach doc lap,

F +46 1552540 73 d6ng thoi kiém tra va xac minh céc san pham va/hodc g

dung d6. Thong tin do SSAB AB cung cép dudi day dugc

contact@ssab.com > I

cung cap “truc ti€p, nguyén trang” va nguoi dung chiu trach

nhiém vdi tat ca céc 16i, cac rui ro lién quan dén nhitng >
www.hardox.com thong tin do.
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