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UON THEP
CUONG DO CAO

Tai liéu néy cung Cép cac d‘ém béO va Ubn thép cudng dd cao thudng la cdng viéc khéng phirc tap nhung
’ i i ban van can can nhic mot s6 théng s& nhat dinh. Vat liéu dau vao
nhirng khuyén nghi cho viéc uén thép c6 d6 tinh khiét cao va it tap chét |2 y&u t6 cin ban dé thu duoc két

N ~ ®© . ,« qua uén t&t. Quy trinh sdn xuat hién dai cla SSAB gilp dat dugc
hleu suat Strenx giup ban thu dU’Q’C két nhitng tiéu chuin cao vé chat lvgng bé mit, dung sai va dic tinh

qua udén tét nhat. co hoc.

CHUAN B| TRUGC KHI UON

o Kiém tra hudng can cla tdm thép. N&u c6 thé, ddt hudng can e Céc canh cit bang co hodc bing nhiét nén duwgc mai nhdn va bo
vudng goc véi dudng udn. Theo huwdng nay, tdm thép cé thé tron bang may mai.

duwoc ubn véi géc ubn nhé hon so véi khi dudng ubn song song - . .
e , R e Kiém tra tinh trang dung cu udn cua ban.

v&i huwdng can. Xem Hinh 1.

e P& trdnh hao mon dung cu qua mirc, dung cu dugc chon phai

e Kiém tra chat lvong bé mat tdm thép. Hu hai trén bé mat c6 thé , RN
cirng hon chi tiét gia cong.

lam gidm kha ndng udn vi né cd thé gay ra cac vét nit. Vi nhitng
tam thép day, c6 thé loai bd cac khiém khuyét nhu vét tray xwdc o Kiém tra xem cac dung cu va théng s8 thiét 1ap dung cu dd phu
va ri sét bang cach mai ki. Pudng mai tot nhat nén dat vudng géc hop véi nhitng khuyén cdo dua ra trong tai liéu nay chua.

voi dudng udn.

HINH 1 U8n vudng géc hudng can

Mai hét cac khuyét tat trudc
khi uén. Cac canh cat bang
co hodc bang nhiét ciing phai
dugc mai nhan.

Kiém tra hudng can ctia tam
thép. Néu cé thé, dat hudng can
vudng géc véi dudng ubn. Theo
hudng nay, tam thép cé thé
duoc udn véi gée udn nhd hon
s0 vdi khi dudong udn song song
véi hudng cén.

Kiém tra tinh trang dung cu udn
clia ban. Pé tranh hao mon dung
cu quéa murc, dung cu dugc chon
phai cltng hon chi tiét gia cong.
Kiém tra xem céc dung cu va
thong s6 thiét Iap dung cu da
phu hap véi nhitng khuyén cao
dua ra trong tai liéu nay chua.

R, = Ban kinh mép cbi
R, = Ban kinh chay




CAN NHAC

Phai ludn thuc hién céc bién phap phong ngilra va tuan thd quy
dinh an toan lao déng cla dia phuong. Chi nhitng nhan sy dd
tiéu chuadn mdi dwoc dirng canh hodc dirng gan khu vuc may
madc. Trong qué trinh uén thép cudng dé cao, khdng ai duoc
dirng & phia trwdc may chan.

Kiém tra dé dam bao chay va chi tiét gia cdng khéng cham day
c6i. Xem Hinh 2.

Can nhéc d6 hodi nguwoc. Tranh udn lai dé chinh sira goc bién
dang. Cac quy trinh tao hinh truéc dé cé thé lam gidm dang ké
kha ndng uén cua vat liéu.

Luc udn, d6 hdi ngwoc va béan kinh chay téi thiéu dwoc khuyén
nghi ndi chung sé tang khi cuong do thép tang.

Trong nhiéu sdn pham thép tdm Strenx’, théng tin nhan dang
tdm thép dwoc dap vudng goc vai hudng can. Tranh dat vi tri dap
nam trong duong udn vi sé ¢ nguy co bi nirt.

Viéc lam sach qua mutc bang phuong phéap phun bi cé thé tac
déng xau tdi kha ndng udn cla san pham. Cac khuyén nghi danh
cho san pham thép tdm Strenx” dya trén cac thir nghiém véi bé
mat dwgc phun biva son.

T6c d6 bién dang cao c6 thé lam ting cuc b nhiét d6 tai diém
uén. Viéc nay cé thé tac dong xau dén kha ndng udn nén clta san
pham, d&c biét v&i tdm thép cé d6 day trén 20mm. Néu cé thé,
h3y gidm t&c d6 uén dé gidm chénh l&ch nhiét d6 bén trong chi
tiét gia cong.

HINH 2 So sanh giita udn hé ddy va udn dinh hinh

l USn hé ddy

Mat nén

~ I ~

Mat kéo
gian

l U&n dinh hinh

DUNG CU

Chiéu rong céi

D& hoi nguoc tang khi chiéu rong cdi tang, con lyc udn can thiét s&
giam. Hay dam bao gdéc mé& miéng cdi cho phép udn qua mic ma
khéng cham day dé bu trir d& hdi ngwoc. Trong nhiéu trudng hop,
viéc tang chiéu rong miéng c8i c6 thé 1am gidm mdrc d6 bién dang khi
udn. Ngoai ra, hdy dadm bao cé dl chd cho chay dwoc chon va chi tiét
gia cong trong cdi trong khi udn ma khong lam bién dang céi. Chiéu
rong miéng c6i t8i thiéu khuyén nghi dwoc trinh bay trong Bang 2 va 3.

Ban kinh mép c6i it nhat phai bang mot nira d6 day tdm thép. N&u
khéng, nén tiang chiéu rong c6i dé gidm thiéu 4p luc 1én mép céi, tir
d6é gidm nguy co tao vét han do c6i.

Chay

Bén canh chiéu réng cdi, ban kinh chay phu hgp la thong s6 quan
trong nhat khi uén thép Strenx’. Khi udn thép Strenx’, ban kinh udn
cudi cling thudrng sé& nhd hon mét chit so véi bén kinh chay. Xem
Hinh 3. Khi lwc ma sét gitra tdm thép va dung cu nho, hién tuong
nay tré nén ré rang hon.

V&i loai thép cé cuding dd chay Ién hon 600 Mpa, nén st dung ban
kinh chay I&n hon béan kinh un mong mudn. Bang 2 va 3 & trang

7 trinh bay ban kinh chay t6i thiéu dugc khuyén nghi khi udn thép
dé&n 90°, va theo d6 ban kinh udn cudi cling cé thé dat duoc.

HINH 3 Sy phan tich cla t&m thép trong qué trinh udn

Tam thép
tach khoi
chay.




Tinh trang dung cu
Ap Iy tiép xuc gitta tAm thép va dung cu ting khi udn thép cwong
dd cao s& phan nao lam tdng hao mon dung cu. Hay kiém tra thuong

xuyé&n dé dadm bao ban kinh chay va ban kinh mép c6i déu khéng déi.

V&i vat liéu d3 bj nirt trong qua trinh san xuat thiét bi hodc phu tung,
trong nhiéu trudng hop, vt nirt lan rong tir mét chiju nén cla diém
udn. Day cé thé 1a hé qua cla viéc tinh trang chay khéng dam bao.
C4c mép cua cbi phai sach s& va khong bi hu hai.

D6 6n dinh clia may

Lwc udn khi udn thép cwdng dé cao thudng I6n.

Lyc tdc dong tir chay s& lam viéc trén bé méat thép con lyc ma sat
gitta thép va dung cu s& dnh hudng dén két qua udn va luc udn can
thiét.

Hé s8 ma sat tinh thudng cao hon hé s& ma sat dong. Diéu nay cé
thé& lam cho tam thép bi ket & mo6t mép cla cbi va dong thoi truot
& mép bén kia. Trong trudng hop nay, tdm thép s& truot vao trong
c6i mot cach khéng lién tuc trong qud trinh uén. Hién tuong nay,
goi 1a hiéu ng truot-dinh, cé thé lam ting mirc d6 bién dang &
diém udn. H3y s dung mdy méc 6n dinh va kep ¢8 dinh dung cu.
Viéc boi tron mép coi hodc sir dung mép xoay cé thé cé ich trong

viéc trdnh hiéu ng trugt-dinh va cling déng thoi lam gidm luc uén.

HINH 4 Bu chéng véng

A Bién dang thang.
B Bién dang cong doc dudng udn.
C Bién dang cong theo gobc.

BU chéng vdng

Bu ch&ng vdng s& bl cho d6 véng dan hdi ciia may udén khi chiu tai.
Xem Hinh 4. Phan trung tdm cla chay va c6i sé bi véng nhiéu nhat.
Bang phuong phap bu chéng ving, dd véng (C) cé thé duoc bu trr,
nh& d6 thu dugc cing mot géc udn doc theo chiéu dai uén. Néu
bién dang uén bj cong doc theo dudng udn (B), van dé nay khéng
thé duorc gidi quyét bang phuong phap bl chéng véng.

Sau khi d& tai, (rng suat nén xuat hién & mat bj kéo gidn, dong thoi
(rng suat kéo xuat hién & mét bi nén. Xem Hinh 2. Sy phan bé (ng
sudt trén chiéu day tdm thép s& gay ra (rng suat doc theo chiéu dai
tadm. Chinh nhirng &ng suat nay cé xu hwéng lam bién dang tdm thép
bi cong. Bién dé cong phu thudc vao chiéu cao ban canh va dé cirng
vitng clia tdm thép.

Can phai can nhac bd sung khi thiét 1ap bu chéng véng tai cac budc
khi udn cac bién dang thép dai.




LUC UON

P& wéc tinh lwc udn can thiét, can xem xét khéng chi chiéu dai uén,
do day tdm thép, chiéu rdng c6i va cudng do chiu kéo, ma ca thay
d&i clia canh tay don trong qua trinh udn. Luc udn cuc dai dugc
cho 13 dat duogc tai gdc mé& udn 120° véi ma sat thong thuong
(khéng baoi tron).

Viéc tién hanh udn thr nghiém ludn duoc khuyén nghi.

bxt2x R P =Lucubn, tin
P= m t =D6daytdm, mm
(W-Rd-Rp) x 9 800 W = Chiéu rong cbi, mm (Hinh 1)

b = Chiéu dai ubn, mm

Rm = Cuong do chiu kéo, MPa (Bang 1)
Rd = Bén kinh mép cbi, mm

Rp = Ban kinh dau chay, mm

SSAB BendCalc

#F Vui long tham khao &ng dung BendCalc clia SSAB, rng
dung dau tién du dodn dé hoi ngugc va chiéu sdu uén,
dé thiét 1ap théng s6 udn chinh xac cho thép Strenx”.

Dua trén céc dic tinh cla thép, tinh d6i x(rng clia c8i va dung cu,
hinh dang udn cudi cling va cac diéu kién lyc ma sat, (rng dung
sé& cho ban két qua sau vai giay:

o Luc ubn toi da

* Do hbi ngugc

e Chiéu sau udn

* GAc udn tinh ca bu dé hdi nguoc
e Chiéu cao mét canh t6i thiéu

Ban c6 thé Iuu két qua va chia sé bao céo dwdi dang PDF.

Mac thép

Strenx” 100
Strenx” 100 XF
Strenx” 110 XF
Strenx” 700 E/F
Strenx’ P700
Strenx” 700 OME
Strenx” 900 E/F
Strenx” 960 E/F
Strenx” 1100 E/F
Strenx” 1300 E/F
Strenx” 600MC D/E
Strenx” 650MC D/E
Strenx” 700MC D/E
Strenx” 700MC Plus
Strenx” 700 CR
Strenx” 900MC
Strenx” 900 Plus
Strenx” 960MC
Strenx” 960 Plus
Strenx” 960 CR
Strenx” 1100MC
Strenx® 1100 CR
Thép Strenx” 700 HR W
Strenx” 700 CR W
Strenx” 960 HR W

BANG 1 Gia tri cwdng dd chiu kéo dién hinh dé tinh toan lwc udn

Cudng d6 chiu kéo dién hinh (MPa)
840
800
850
850
850

850
1020
1060
1420
1520

730

800

850

820
1090
1070
1040
1110
1090
1200
1320
1400

870

1090
1150



PO HOI NGUOC

D6 hbi nguoc ting theo cwdng dd thép va ty 1é gilra chiéu réng
c6i va do day tdm thép (W/t). Cudng dd chay cla vat liéu cé anh
hudng I&n nhat.

Khi udn, cé sy phan b &ng suat duw trén mat cat ngang cla diém
udn. Mtrc bién dang déo va si phan b6 cac (rng suat nay s& kiém
soat xu huwdng hodi nguoc. Tat ca hién tugng hdi nguoc déu cé tinh
chat dan hdi hoan toan.

DE bu trir d6 hdi nguoc, hinh dang c6i phai cho phép uén qua mirc
ma khong dinh hinh vat liéu.

R4t khé ché thé dy doan chinh xac d6 hdi nguoc clia vat liéu khi udn,
vi diéu nay phu thudc rat I&6n vai tirng cach bd tri cdng cu riéng biét.
D4 13 ly do nén tién hanh uén thir nghiém. V&i cac tdm hoic 14 thép
méng hon (t < 10 mm), ban cé thé wéc lwgng dd hoi ngwoc cla vat
lidu bang cach chia cwong d6 chiu kéo (MPa) cho 100.

Diéu kién tién quyét 1a chiéu rong c8i phai xap xi 10-12 lan so vdi
do day tam thép.

Céac théng s6 anh hudng téi d6 hodi nguoc:
e Cudng dd chay cta vat liéu - cuding d6 chay cang cao thi d6 hoi
nguQc cang cao.

e Bdn kinh dau chay - ban kinh dau chay ting thi dé hdi nguoc
tang.

e Chiu rong c6i - chiéu rong cdi tang thi d6 hdi nguoc ting.

e DO clrng ngudi cla vat liéu.

BAO HANH VA KHUYEN NGH| KHI UON

Do cac san pham ctia SSAB duoc phat trién va chuyén biét héa cho
cdc muc dich sir dung khac nhau nén céc thir nghiém udn va viéc
danh gia cac san phdm nay c6 phan khéc nhau.

Dai véi cac san pham thép tdm, twong quan t8i thiéu dwoc khuyén
nghi gitta ban kinh dau chay va dé day tdm/I4 thép (R/t) dwoc trinh
bay tai Bang 2 va 3 cung vdi cac khuyén nghj twong &ng cho 13
thép.

Nhirng khuyén nghi vé udn dugc can clr trén cac thir nghiém uén
mot budc tao goc 90° sau khi d& tai. Chiéu rong miéng c6i mang
tinh chat hwdng dan va cé thé thay d&i mot chit.

DE biét thém thong tin vé céc vat lidu va thong tin k§ thuat khac,
vui long lién hé véi bo phan HG tro Ky thuat hodc truy cap www.
ssab.com.

Strenx” dwoc cung cap vdi hiéu sudt udn dugc dam bao theo tiéu
chuan bado hanh Strenx. D& biét thém thdng tin, vui long lién hé véi
dai dién SSAB tai dia phuong.

Hay lién hé véi bo phan Ho tro Cong nghé cta SSAB,

céac chuyén gia ctia chiing t6i sé ho tro ban.




BANG 2 THEP TAM STRENX®, BAO HANH UON VA CAC KHUYEN NGHI
Céc thong s6 bao hanh d6 udn va khuyén nghi cho thép tdm Strenx” dua trén cdi cé con l3n va d6 ma sat thong thudng (khéng cé béi tron).
R/t 1a viét tat cha ban kinh (R) chia cho d6 day tam (t).

Ban kinh trong cudi cung t8i thi€u dam bao Ban kinh dau chay t8i thi€u dugc khuyén
trén thép tdm nghi

Mdc thép/San pham Do day (t) R/t vudng géc R/t doc Rp/t vudng goc Rp/t doc miéng
(mm) hudng can hudng can hudng can hudng cédn c6i (W) t6i thiéu

Strenx” 700E/F t<8 1,3 1,8 1,5 2,0 10
Strenx’ 100 8<t<15 13 1,8 15 2,0 10
Strenx’ P700 15<t<20 1,7 2,1 2,0 2,5 12
Strenx’ 700 OME t>20 1,7 21 2,0 2,5 12
t<8 2,3 2,5 2,5 3,0 12

Strenx” 900E/F 8<t<15 2,3 2,6 2,5 3,0 14
Strenx” 960E/F 15<t<20 2,4 2,7 2,5 3,0 14
t>20 28 34 3,0 3,5 16

t<8 2,8 3,3 3,0 3,5 12

. 8<t<15 2,6 3,2 3,0 3,5 14
st LD EF 15<t<20 2,5 3,1 3,0 3,5 14
t>20 3 3,5 3,5 4,0 16

. t<8 3,1 3,8 3,5 4,0 14
Strenx” 1300E/F 3<t<15 36 43 4,0 4,5 14

BANG 3 THEP LA STRENX’, BAO HANH UGN VA CAC KHUYEN NGH]
Céc thong s6 bao hanh do va khuyén nghi cho thép |3 Strenx” dya trén c8i c6 con lan va dé ma sat thong thudng (khéng cé boi tron).
R/t 12 viét tat cla ban kinh (R) chia cho d6 day tam (t).

Ban kinh trong cudi cung t8i thiéu dam bao Bdn kinh dau chay t6i thiéu dugc khuyén
trén thép 13 nghi

Méc thép/San pham Do day (t) R/t vudng géc R/t doc Rp/t vudng goc Rp/t doc
(mm) hwdng can hwéng can hwéng can hwéng can

t<3 0,7 0,7 0,7 0,7 10
Strenx” 600MC D/E 3<t<6 1,1 1,1 1,1 1,1 10
t>6 1,4 1,4 1,4 1,4 10

Strenx” 650MC D/E t<3 0,8 0,8 0,8 0,8 10
Strenx” 650MC D/E 3<t<6 12 12 1,2 1,2 10
Strenx” 100 XF t>6 1,5 1,5 1,5 1,5 10
. t<3 0,8 0,8 1 1 10
girenxﬁ :71[1)(()J|\)/(I§ D/E GerEE 12 1,2 1,4 1,4 10
renx t>6 1,6 1,6 1,7 1,7 10
Thép Strenx” 700 HR W 3,0<t<6,1 2 2 2,2 2,2 10
. 3<t<10 1,0 1,0 1,3 1,3 10
Strenx” 700MC Plus t>10 15 15 18 18 10
. 3<t<8 3,0 3,0 3,0 3,25 12
strenx S00MC t>8 3,5 3,5 3,5 3,75 12
Strenx” 900 Plus 2<t<8 3,0 3,0 4 4 12
Strenx” 960MC 3<t<10 3,5 3,5 3,6 4 12
Strenx” 960 Plus 2<t<8 3,5 3,5 4 4,2 12
Strenx” 960 HR W 30<t<6,1 3,5 3,5 4 4 12
Strenx” 1100MC 3<t<8 4,0 4,0 4,7 5 14
o 4<t<6 3,5 3,5 3,9 4 12
Strenx” 1100 Plus t>6 4,0 4,0 4,4 4,5 14
Strenx” 700 CR 0,7<t<2,1 2,0 2,0 2,5 2,5 10
Strenx” 960 CR 0,8<t<2,1 3,5 3,5 4,5 4,5 12

Strenx” 1100 CR 0,8<t<2,1 3,5 3,5 4,5 4,5 14
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SSAB la cong ty thép cé tru sé tai Bac Au va Hoa Ky. SSAB
cung cap céc san pham va dich vu gia tang dwoc phat trién
cung sy hop tac chat ch@ véi khach hang dé tao ra mét thé
gidi manh mé& hon, gon nhe hon va bén virng hon. SSAB ¢cé
nhan vién tai hon 50 quéc gia. SSAB c6 céc co s& sdn xuat

& Thuy Dién, Phan Lan va My. SSAB duwoc niém yét trén San
giao dich Bac Au Nasdaq OMX & Stockholm va niém yét thi
cap trén San Giao dich Nasdagq OMX & Helsinki.

www.ssab.com

SSAB

Hom thu s6 70
SE-101 21 Stockholm
THUY DIEN

Pia chi ghé tham:
Klarabergsviadukten 70

Tel: +46 8 45 45 700
Email: contact@ssab.com

strenx.com
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