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HAN THEP ST

Hiéu suat vuot troi cia thép cuong do cao Strenx®
dugc két hop cung kha ndang han vuot troi. Co thé sir
dung bat ky phuong phép han théng thuong nao dé
han thép Strenx® vdi cac loai thép c6 thé han khac.

Tai liéu gidi thiéu nay nham muc dich don gian héa, cai thién va nang cao hiéu qua cla
quy trinh han. Tai liéu dua ra |6i khuyén hitu ich vé nhiét lugng dau vao, vat liéu han, nhiét
do gia nhiét trude va nhiét d6 duy tri, khi bao vé va nhiéu thong tin khac. Muc dich la gitp
ngudi dung c6 thé tan dung toan bé lgi ich tir cac déac tinh doc déao cla thép Strenx®.

Céc mac thép Strenx® duoc dé cap trong tai liéu

Mot s6 mac thép Strenx® cé thé dugce dat hang theo céc phién ban D, E hoac F. D3i Vi
céc mac thép do, céc khuyén nghi trong tai liéu nay lién quan dén do bén va dap yéu
cAu clia mac thép Strenx® E. Mac thép E co yéu cau vé do bén va dap daéi véi phan kim
loai co ban khéng bi anh hudng & -40°C, day la nhiét d6 thir nghiém phé bién nhat.

D0i vai cac khuyén nghi han cho cdc mac thép Strenx® véi dé bén va dap tuong trng
véi méc thép F, Strenx® P700 va Strenx® 700 OME, hay lién hé SSAB d&€ biét thém
théng tin.

Trong tai liéu nay, céc tai liéu tham khao dugc nhac dén gém:

C4c tai liéu TechSupport cua ching téi cung cap thém théng tin vé mét chi dé nhat
dinh. Mai tai liéu TechSupport dé cap d&n mét linh vuc nhat dinh, chdng han nhu cac
bién phap tranh khuyét tat han va céc vi du vé vat liéu han phu hap.

Phan mém WeldCalc™ cda chung t6i cho phép nguoi dung t6i uu hda hiéu suat han
dua trén cac diéu kién va yéu cau cu thé cla két cau han.

C6 thé tim thay va tai vé tai liéu TechSupports trén trang chu cla ching t6i www.ssab.
com/download-center. C6 thé dang ky dé 1y gidy phép ngudi dung cho WeldCalc™ trén
trang chu nay. Tai liéu TechSupport va gidy phép nguoi dung cho WeldCalc™ déu mién phi.

Thong tin trong tai liéu nay chi dugce cung cdp dudi dang théng tin chung. SSAB AB
khong chiu trach nhiém dai véi sy phu hop hodc tuong thich véi bat ky tng dung cu thé
nao. Nhu vay, ngudi str dung chiju trach nhiém cho bat ky va tat ca lua chon cén thiét va/
hodc stra ddi can thiét cho céc (rng dung cu thé.
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C6 thé duoc str dung tat ca cac
phuong phap chuan bi thong thuong
v@i cac loai thép nay. Cac phuong
phap pho bién nhat la gia cong va
cat nhiét. Viéc chuan bj cho tam thép
c6 d6 day Ién dén xap xi 10 mm ciing
co thé duogc thuc hién bang cat va
duc 16.

CAC THONG SO QUAN
TRONG KHI HAN

Lam sach mai han d€ loai bé tap chat nhu hoi @m va
can dau trude khi han. Ngoai viéc vé sinh méi han t6t,
nhirng yéu t6 sau day ciing quan trong:

Nhiét d6 gia nhiét trudce va nhiét dé duy tri dé tranh
nirt do hydro

Nhiét luong dau vao

Vat liéu han

Khi bao vé

Trinh tu han va kich thudc khe hé trong méi han

PHAP
31 MOI HAN

D0i vai tam thép co6 do day toi da khoang 4 mm, yéu cau vé
mép han khong qua nghiém ngat khi str dung phuong phéap
han hé quang thong thudng. D6i véi cdc méi han chong va
moGi han phi |é & tat ca cac do day cla tdm thép, yéu cau
vé mép han thudng & mdrc vira phai. Phay va cat nhiét (cat
béng khi, plasma hoac laser) 1a nhirng phuong phap phé
bién nhat duoc str dung dé€ chuén bi lién két han. Viéc chuén
bi lién két han cho thép Strenx® dé thuc hién nhu véi thép
thuong.

Trong qué trinh cat nhiét, mot I6p mang oxit mong c6 thé
hinh thanh trén bé mat lién két han. Nén loai bo I6p mang nay
trude khi han. Néu cat plasma dugce str dung dé chuan bi lién
két han, nén str dung oxy lam khi plasma. Nito c6 thé gay ra
hién tuong ro, x6p trong kim loai méi han. Néu st dung nito,
nén mai cac bé mat cat vai gia trj t6i thi€u la khoang 0,2 mm
trudce khi han. Déi vai cac tdm thép mong, cé thé sir dung luc
cat théng thudng dé chuén bj lién két han.



NHI

Dung nhiét lwvong dau vao duoc
khuyén nghi khi han sé gitp cho lién
két han cé duoc nhitng déc tinh co
hoc uu viét.

Nhiét luong dau vao (Q) khi han phu thudc vao cuong do
dong dién, dién ap va téc do di chuyén. Q mé ta nang luong
dugc cung cap/chiéu dai cda lién két han. Gia tri nay anh
hudng dén céac dac tinh co hoc ciia méi han. Trong qua trinh
han, sé bi that thoat nang luong trong hé quang. Hiéu suat
nhiét (k) la ty 1é cta nhiét lvgng dau vao duoc truyén dén lién
két han tir qua trinh han. Cac phuong phap han khac nhau co
hiéu suat nhiét khac nhau. Xem bang dudi day dé biét cac gia
tri trong dai cia k.

Hau hét cac quy trinh han dugc thuc hién bang phuong phap
han dién mot chiéu hodc xoay chiéu. D6i vai han dién mét
chiéu va xoay chiéu, nhiét lvgng dau vao dugc tinh theo cong
thure sau:

kxUxIx60 [kJ/mm]
Q =

vx1000

Nhiét lugng dau vao ding cho han hé quang xung c6 thé dugc
xac dinh bang mét trong hai cong thirc sau:

Q = kxIE [kJ/mm]
Lx1000

hodc
kxIPx60

qQ = [kJ/mm]
vx1000

Hiéu suat nhiét

MMA 0,38
MAG, tat ca céc loai 0,8
SAW 1,0
TIG 0,6

Q = Nhiét lugng dau vao [kJ/mm]

k = Hiéu suét nhiét [khong thir nguyén]
U =Dién ép [VI]

| = Cudng do dong dién [A]

v = Téc do6 di chuyén [mm/phdt]

L= Chiéu dai méi han [mm]

IE = Nang lugng tirc thoi [J]

IP = Dién nang tuc thoi [W]

Tac dung tdng thé cua nhiét lvgng dau vao déi véi méi han

T LUONG DAU VAO

k [khong thir nguyén]

Do bén cao hon
Tang do bén Nhiét lugng dau vao
Giam bién dang gan
Ung suat du thap hon

HAZ hep hon

Nang suat cao hon so vai
cdc phuong phap han théng
thuong



TRANH NUT
DO HYDRO

Do hém |ang Carbon terng dUUng Hai nguyén tac dé tranh nirt do hydro:

1.

thap, thép Strenx® cé kha nang
chong nit do hydro rat cao. Nguy co
nit do hydro sé dugc giam thiéu néu
cac khuyén nghi cua chung t6i dugc
tuan thu.

Giam thi€u ham lugng hydro trong va xung quanh lién két
han da chuan bj

St dung nhiét d6 gia nhiét trudc va nhiét do duy tri phu
hop

S&r dung vét liéu han cé ham luong hydro thap

Lam sach tap chét tai khu vuc han

Giam thi€u (rng suét trong mai han

Khoéng st dung vat liéu han c6 gidi han chay cao hon muirc
can thiét

Sap xép trinh tu han sao cho tng suat du & mirc nhod nhat
Tao khe hd trong lién két han toi da la 3 mm



NHIET DO GIA NHIET TRUGC VA
NHIET B0 DUY TRi TOI THIEU

Néu cdc khuyén nghi clia chung téi dugc tuan

tha thi cé thé han tat ca cac méac thép Strenx®

ma khong gép phai nguy co hinh thanh vét nit do
hydro. Viéc khéng gia nhiét trudge khi han chi dugc
khuyén nghi khi nhiét d6 méi truong xung quanh
va nhiét doé lién két han it nhat phai dat 5 °C. Néu
nhiét d6 khong khi dudi 5 °C, sé€ can phai gia nhiét
trude méi han & t6i thiéu 1a 60 °C.

C4c lién két han nhiéu duong cé yéu cau gia nhiét
trudce khi han giéng nhu dudng han dau tién.

San pham thép dai can ndng va can ngudi
Strenx®

Do dac tinh cuda thép, khéng bat budc ap dung mét
murc nhiét do gia nhiét trude/nhiét d6 duy tri toi
thi€u déi v6i san pham thép dai can néng va cén
nguoi Strenx® & bat ky d6 day nao, bao gém cac
mac thép MC, Plus, MC Plus,CR, MH, MLH, QLH va
thép hinh.

Qua trinh han cdc mac thép Strenx® co gidi han chay
16i thi€u 1a 700 MPa c6 thé can gia nhiét trude khi
han do dac tinh cta céc vat liéu han duoc st dung.
Thong tin thém vé chid dé nay dugc tim thay dudi tiéu
dé “Nhiét do gia nhiét trude/Nhiét d6 duy tri do vat
liéu han” & trang 9.

CEV =0+ Mn . (Mo+Cr+v) (N|+Cu)

3 5 (%]

San pham thép tam Strenx®

Céac san pham thép tam Strenx® c6 d6 day én hon
san pham thép dai can nong va can ngudi Strenx®.
Mtrc gidi han chdy cla ching clng véi do day 16n
hon ¢cé nghia rang viéc gia nhiét trudce khi han la can
thiét dai vai mot sd do day tam va mac thép nhat
dinh. Khuyén nghi ctia chiing t6i dugc minh hoa &
trang 8. Viéc han cac mac thép Strenx® vdi cudng
do chay tlr 900 MPa trd l1én thudng dugc thuc hién
véi vt liéu han c6 gidi han chay cao ma c6 thé chi
phdi murc nhiét do gia nhiét trudc méc du ban than
loai thép khong yéu cau.

Cac nguyén t6 hop kim anh hudng nhu thé
nao dén nhiét do gia nhiét trudc va nhiét
do6 duy tri gitra cdc dudng han

Su két hop déc dao gilra cac nguyén to hop kim
gilip t6i wu hda cac déc tinh co hoc cla thép
Strenx®.

Su két hgp nay chi phoi nhiét do gia nhiét trude toi
thi€u cua thép trong qua trinh han va cé thé dugc
str dung d€ tinh toan gia tri carbon tuong duong.

Gid tri carbon tuong duong thudng dugc biéu thi
dudi dang CEV hodc CET theo cac phuong trinh
dudi day.

o
(Mn+Mo)+ (Cr+Cu) .

CET=C+ A
10 20 40

[%]

Cac nguyén t6 hgp kim dugc néu rd trong gidy chimg nhan kiém dinh clia tdm thép va dugc néu theo phan trdm trong lugng trong cac
cong thirc nay. Mét luong carbon tuong duong cao hon thudng yéu cau nhiét dé gia nhiét trude va nhiét do duy tri dudng han cao hon.
Cac gia tri carbon tuong duong dién hinh dugc néu trong bang di liéu san pham cua ching t6i.




NHIET DO GIA NHIET TRUOC VA NHIET DO
DUY TRI GIUA CAC DUGNG HAN CHO CAC
SAN PHAM THEP TAM STRENX®

Nhiét d6 gia nhiét trude thap nhat trong qua trinh han dugce hiéu thép, duoc han véi nhau, tdm day nhat sé xac dinh

thé hién trong bi€u d6. Trir khi dugc ghi khac , céc gia tri nay nhiét d6 gia nhiét trude t6i thi€u can thiét.

dugc ap dung cho han vai vat liéu han khong hgp kim va hop

kim thap. Dai véi cac do day tdm don khong dugc thé hién + Khi céc loai thép khac nhau dugc han lai véi nhau, tam

trong biéu d5, vui 1dng lién hé véi SSAB dé dugc hb trg thém. thép yéu céu nhiét d6 gia nhiét trudc tdi thi€u cao nhat sé
xac dinh murc nhiét dé gia nhiét trudce thap nhat cé thé ap
dung.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 120 160 mm

Strenx® 700 E
Strenx® 100*
Strenx® 900 E* 100 °C**

Strenx® 960 E* 100 °C**

Strenx® 1100 E*

Strenx® 1300 E*

Il Nhict o phong xap xikhoang 20°C || 75°c [l 100°c [l 125°C
*Bang nay ap dung cho dé day tam don khi han véi nhiét lugng dau vao tir 1,7 kJ/mm trd 1én. DGi véi
d6 day tdm khéng dugc thé hién trong so d6, hay lién hé véi SSAB dé biét thém thong tin.

** 100 °C &p dung cho cac khoang do day tdm (Pt) sau day
- Strenx® 900 E: Pt nam trong khoang 30,1-120,0 mm
- Strenx® 960 E: Pt nam trong khoang 12,1-120,0 mm

Do day tdm don [mm]

t1
4 t t,
t=t,
t,=t, (kich thudc tinh bang mm) Trong t,=t, (kich thudc tinh bang mm) Trong t, <t, (kich thuéc tinh bang mm) Trong truong
truong hop nay, d6 day tam don trong truong hgp nay, dé day tdm don trong hop nay, d6 day tam don trong bang la t,, véi
béng la t, hodc t,, véi diéu kién str dung bang la t, hodc t,, vai diéu kién str dung diéu kién str dung cting mét loai thép.
cung mét loai thép. cung mét loai thép.

Nang nhiét do gia nhiét trudc t6i thiéu thém 25 °C so véibang 1. N&u dé &m méi trudng cao hoac nhiét d6 khong khi xung
gia nhiét trude khi han & trén d6i vdi ting truong hop sau: quanh thadp hon 5 °C

2. Céc dau lién két dugc kep chac

3. Khinhiét lwvgng dau vao nam trong khoang 1,0-1,6 kJ/mm



Nhiét d6 gia nhiét trude va nhiét dé duy tri thap nhat dugc
khuy&n nghi trong bi€u dé & trang 8 khong bi anh hudng
khi nhiét lwgng dau vao cao hon 1,7 kJ/mm. Déi véi mirc
nhiét lugng d4u vao duéi 1,0 kd/mm & trang 8, cé thé diing
WeldCalc™ d€ tinh nhiét dé gia nhiét trudce t6i thiéu.

Thoéng tin dugc dua trén gia dinh rang méi han dugc dé ngudi
trong khong khi. Nhirng khuyé&n nghi nay ciing ap dung cho
cac moi han dinh va han cay chan. Méi moi han dinh t6t nhat
nén dai it nhat 50 mm. Tuy nhién, d&i véi d6 day tam |én dén 8
mm, ¢ thé str dung chiéu dai han dinh ngan hon.

Nhiét d6 gia nhiét trudc t6i da cho phép la d€ dat dugc céc
dac tinh uu viét trong toan bd két cdu han. Xem trang 14 dé
biét thém thong tin. Khoang céch gitra cac maoi han dinh trong
céc lién két han c6 thé thay d&i theo yéu cau. Lién hé vai
SSAB d& biét thém thong tin trong céc trudng hop sau néu:

+ Nhiéu hon 1 truong hop trong s6 tlr 1-3 & trang 8 xuat hién
cung luc

+  Chiéu dai méi han dinh ngan hon 50mm dugc yéu cau
khi lién két cac tdm thép co do day trén 8mm.

Nhiét do6 gia nhiét trudc/nhiét do duy tri gitra cac
duong han do dac tinh cta vat liéu han

Khi han véi vat liéu han c6 gi6i han chay (R ) Ién dén 700
MPa, dac tinh cua vat liéu han thudng khong anh hudng dén

" “Strdung céc thiet bi gia nhiét tru
: e

nhiét dé gia nhiét trude t6i thi€u ctiia mai han. Ly do la ham
luong carbon twong duong, CET, cla kim loai co ban thuong
vugt qua gia tri d6 cla kim loai mai han it nhat 1a 0,03 don vi
phan tram. DGi véi cac loai vat liéu han cé gidi han chay tir 700
MPa trd |én, gid tri CET cua vat liéu han thuong kha cao so
véi gid tri CET cla Strenx® nén can phai xem xét nhiét do gia
nhiét trude t6i thi€u cua ca thép va vat liéu han.

Trong tinh hudng nay, nén str dung nhiét dé gia nhiét trudc
t6i thi€u cao nhat gitra thép td&m va vat liéu han. Phan mém
WeldCalc™ cé thé giup cho viéc tinh todn dé dang hon.

Dai véi tat ca céc loai vat liéu han hgp kim thap, ham lugng
hydro t6i da dugc dat & mdc 5 ml/100 g kim loai mai han.

Dat dén va do nhiét do gia nhiét trudc va nhiét do
duy tri gilra cac dudng han

CO6 thé dat duoc nhiét do gia nhiét trudc va nhiét do duy tri
gilra cac dudong han can thiét bang nhiéu cach. Thiét bi gia
nhiét dién xung quanh lién két han da chuan bj thuong la t6t
nhat vi chlng cung cap nhiét déng déu cho khu vuc méi han.
Nén theo ddi nhiét d6 bang cach str dung nhiét ké tiép xuc.

Do day tdm don

Do nhiét d6 clia tdm day nhat trong lién két han. Nén tuan thu thoi gian
cho t6i thiéu la 2 phit/dé day 25 mm trude khi do nhiét d6 gia nhiét
trude. Phai dat dugc nhiét do gia nhiét trude t6i thiéu trong khu vuc 75
+75 mm xung quanh méi han du kién.

Do nhiét d6 gia nhiét

/ trudc tai day

Ll.
Ll.

M@i han du kién

Irr

Do nhiét d6 gia nhiét trudce tai day
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Céc lién két han vai do day tdm trén 25 mm

LIEN KET CAC TAM
THEP DAY HON et At
Khi han cac tam thép day hon >

25 mm, nén st dung lién két han
bat doi xing. Y

Viéc nay sé gia tdng thém kha nang chong nit do hydro. Ly do \ X
la phan trung tdm cla cac tam thép day hon, & mot mire do 7
nao do, cé thé chira cac nguyén t6 hoa hoc hé trg viéc hinh

thanh céc vét nit do hydro. Lién két han véi dé day tam tir 25 Y: Do day tam X: (Do day thép tam/2)-5 mm
mm trd xudng cé thé la dai xirng hodc bat dai xing.

Trinh tu han va kich thudc khe hd

DE tranh céc vét nut do hydro trong mai han

Diém bat dau va két thuc trinh tu han t6t nhat khéng nén nam & vi tri +  Kich thudc khe hd t6i da trong mai han la 3 mm.
goc. Néu coé thé, diém bat dau va két thic nén cach vi tri goc tdi thigu
50-100mm.

Khe hé i da I3 3 mm Khe hé t6i da 1a 3 mm

—

A\




DAC TINH CO HOC
CUA MOI HAN

San pham thép can ngudi Strenx®

Nhiét lugng dau vao dugc dat du thap dé tranh dét chay hét
vat liéu va d& han ché bién dang cla lién két han & murc thap
nhat. Véi thiét 1ap phu hop, nhiét luong dau vao sé mang lai
cac dac tinh co hoc t8t cho lién két han. Khi han mot lién két gitra cac do day thép tam va tam Ia khac nhau,
nhiét lvgng dau vao dugc khuyén nghi dua trén tdm thép mong nhat
trong mai han.

Do day tam va do day tam 14

Céc tinh hudng han it nhiéu sé khéng giéng nhau. Do do,
SSAB khong néu céc yéu cau doi vai nhiét luong dau vao téi
da. Do bén cua lién két han & mot mae d6 nao do sé thap hon
S0 VGi cac déc tinh cia phan kim loai co ban khong chiu anh
hudng. Noi chung, nhiét lugng dau vao thap hé trg cho dé bén
cla lién két han. Tim céac gia tri chinh xéc hon trong TechSup-
port 60.

1T mm

20 mm

San pham thép tam va thép dai can néng Strenx®
Khuyén nghi cliia chiing téi cho thép cudng d6 cao Strenx®
dua trén gid tri ddc trung cho do bén trong HAZ it nhat |a
27J6-40°C. Ngoz‘ai ra, nhiét)luqng d{iu vao thfﬁp ho trg cho Trong trudng hop nay, nhiét lugng dau vao cho phép dua trén do day
cuong do6 chiu tai tinh cao cua lién két han. Boi véi cac do day Amtainm

tdm don khéng duoc thé hién trong biéu d6, vui long lién hé véi

SSAB dé dugc hd trg thém.

Nhiét luong dau vao t6i da dugc khuyén nghi cho céc san
pham thép dai can néng Strenx® dua trén nhiét do gia

Nhiét luong dau vao t6i da dugc khuyén nghi cho cac
san pham thép tam Strenx® dua trén nhiét do gia nhiét

trude thap nhat duge sir dung

nhiét trudce thap nhat dugc sir dung

Mac thép MC, PLUS, MC Plus, Thép hinh, Tube MH, Tube MLH, Tube QLH, XF

W Strenx®100, Strenx® 700 E M Strenx® 900 E
Il Strenx® 960 E Strenx® 1100 E Strenx® 1300 E B Strenx® 600-Strenx® 700, Strenx® 100/110, Strenx® Tube 960 QLH
M Strenx® 900-Strenx® 960* M Strenx® 1100MC

4.5

4.0
16 e

35

3-0 / / d 1 /

2..5 /é; 2 /

2..0 | /

1.0 06 ///

05 04 ///
V=

5 10 15 20 25 30 35 40-160

y
Q [ki/mm]
- &

Q [kJ/mm]

2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 1.0 120
Do day tam [mm] Do day tam.mml.....
* Trur Strenx® 960 QLH
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Han & nhiét do gia nhiét trudc va duy tri cao hon
Hién tuong tang nhiét cé thé xay ra, chang han nhu trong céac
mo6i han nhiéu 1&p, anh hudng dén nhiét lvgng dau vao duoc
khuyén nghi.

Nhiét luong dau vao t6i da dugc khuyén nghi cho nhiét do

lién két han thép tdm 100 °C

W Strenx®700 E, Strenx®100 M Strenx® 900 E
M Strenx® 960 E — Strenx®1100 E Strenx® 1300 E

45

4.0

; S
. y

T R
E & »
: /o
o /2
0 T T T T T T T 1
5 10 15 20 25 30 35 40 -160

Do day tam [mm]

Nhiét luong dau vao t6i da dugc khuyén nghi cho nhiét do

lién két han 100 °C

Mac thép MC, PLUS, MC Plus, Tube MH, Tube MLH, Tube QLH, Thép hinh va XF

M Strenx® 600-Strenx® 700, Strenx®100/110
M Strenx®900-Strenx® 960 M Strenx®1100

-

0.6 =

=

0.2

Q [kJ/mm]

2.0 3.0 40 S0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 1.0 120
Do day tdm [mm]

Thong sd dudi day thé hién nhiét lvgng dau vao dugce khuyén
nghi cho nhiét d6 lién két han la 100 °C va 175 °C.

Nhiét luong dau vao t6i da dugc khuyén nghi cho nhiét do
lién két han thép tam 175 °C*

B Strenx® 700 E, Strenx®100 M Strenx® 900 E
W Strenx® 960 E, Strenx® 1100 E va thép Strenx® 1300 E

35
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*Cac mac thép Strenx® khac khéng dugc nhac dén do c6 do day tdm mong
hon. Nhirng tinh hudng nay thuong sé khéng dat dugc nhiét do duy tri gitra cac
dudng han & muc 175 °C.



Gidtrit, .
Chu ky nhiét ctia qud trinh han c6 thé dugc xac dinh bang thdi N6 gan nhu khong d8i trong cac phan khéc nhau cua lién két

gian lam nguéi trong HAZ gilta 800 °C va 500 °C. Thong s nay han véi diéu kién la nhiét &6 cao nhat cho mét quy trinh han
dugc goi la gia tri t,,, va duge minh hoa trong hinh bén dudi. dat trén 900 °C.

Pinh ng

A Nhiét do [°C]

1400

800

500

P> Thei gian [s]

Viéc tinh todn gid tri t, , 1a khong can thiét nhung né gitip ching ra hiéu ré hon vé
quy trinh han. M6i méc thép Strenx® cé mét khoang t, ; dugc khuyén nghi cu thé.
C6 thé str dung rng dung WeldCalc™ dé tinh toan gia tri t, , v6i khodng cho phép
pht hgp cho méi mac thép.

Gia trit,, t6i thi€u 27 J §-40 °C

8/5’

Strenx® 960 E, Strenx® 1100 E, Strenx® 1300 E FiSs
Strenx® 1100MC 1-10s
Strenx® 900MC, Strenx® 900 Plus, Strenx® Section 900MC, i1-15Is

Strenx® Tube 900MH, Strenx® 960MC,
Strenx® Tube 960MH Strenx® 960 Plus

Strenx® 100, Strenx® 700 E, Strenx® 900 E, Strenx® Tube 960QLH 520s

Strenx® 100 XF, Strenx® 110 XF 1-20's
Strenx® 650MC, Strenx® Section 650MC, Strenx® 600MC

Strenx® 700MC, Strenx® 700MC Plus, Strenx® Section 700MC,

Strenx® Tube 700MH, Strenx® Tube 700MLH

Strenx® Tube 700 QLH 525s



SU PHAN BO
PO CUNG
TRONG MOI HAN

Su phéan bd do cirng trong HAZ phu Nhiét lugng dau vao so véi viéc mém héa trong HAZ
thudc vao mac thép, do day cua céc

tam thép va nhiét lugng dau vao dugc | eseins
cung cap trong qua trinh han. b6 cing ips e n e <azeas
trong mai han bi chi phoi bai gidi han e

2 « 7. 2 - A ~, AN 450
chay. Gidi han chay trong lién két han
cang cao, gia tri do curng cang I1én. .
300

Do cling clia kim loai mai han phu thudc vao dién cuc stir dung

NHIET DO GIA NHIET TRUOC/NHIET DO
DUY TRI TOI DA DU’O'C KHUYEN NGHI
TRONG QUA TRINH HAN VA CAT NHIET

Nhiét dé gia nhiét trude/nhiét d6 duy tri t6i da duoc thiét 1ap d€ tranh hién tuong suy giam céc dac tinh co hoc trong két cau
han hoan thién. Nhiét d6 gia nhiét trudc t0i da da néu co6 gia tri str dung ddi véi qua trinh han cé st dung gia nhiét trude. Vi cac
mac thép Strenx® CR chi dugc han bang ky thuat han mét duong, nén nhiét dé gia nhiét trude t6i da khong dugc thiét lap.

Nhiét do gia nhiét trudc/nhiét d6 duy tri téi da [°C]

Tén thép Nhiét d6 gia nhiét trudc/nhiét do duy tri toi Tén thép Nhiét do gia nhiét trudc/nhiét do duy tri toi
dal[°C] da[°C]
Strenx® 100 300 Strenx® 900 E* 300
Strenx® 100 XF 100 Strenx® 900 Plus 150
Strenx® 110 XF 100 Strenx® 900MC 100
Strenx® 600MC 100 Strenx® Section 900MC 100
Strenx® 650MC 100 Strenx® Tube 900MH 100
Strenx® 650 Section 100 Strenx® 960 E* 300
Strenx® 700 E* 300 Strenx® 960 Plus 150
Strenx® 700MC 100 Strenx® 960MC 100
Strenx® 700MC Plus 100 Strenx® Tube 960MH 100
Strenx® Section 700MC 100 Strenx® Tube 960QLH 300
Strenx® Tube 700MH 100 Strenx® 1100 E* 200
Strenx® Tube 700MLH 100 Strenx® 1100MC 100
Strenx® Tube 700QLH 300 Strenx® 1300 E* 200

* Nhiét do duy tri 18n d&n 400 °C c6 thé dugc dp dung trong mét s8 tinh hudng.



Vat liéu han thép khong gi, hop kim
thap va khong hop kim la pho bién
nhat khi han thép Strenx®.

Gidi han cuta vat liéu han khong hop kim va hgp kim
thap

Gidi han chay cua vat liéu han nén dugc lua chon theo céc sé
liu & trang tiép theo. St dung vat liéu han co gidi han chay
thap c6 thé mang lai mét sé lgi ich, chang han nhu:

PO bén cda kim loai han cao hon
Kha nadng chéng nirt do hydro cao hon
Ung suat du trong lién két han thap hon

Dai vai cac lién két han nhiéu 16p cho cac mac thép Strenx®
ma can phai gia nhiét trude khi han, viéc han bang céc vat liéu
han cé cudng do khac nhau |a moét lgi thé. Cac mai han dinh
va duong han dau tién dugc han bang vat liéu han cé gidi han

chay thap. Sau d6, vat liéu han c6 gidi han chady cao sé dugc
str dung cho céac dudng han con lai. Ky thuat nay co thé ting
ca do déo dai va kha nang chéng nuit do hydro trong lién két
han.

Ham luong hydro cua vat liéu han khong hgp kim va
hgp kim thap

Ham lugng hydro phai thap hon hodc bang 5 ml hydro trén
100 g kim loai mai han. Day han dédc dugc st dung trong han
MAG va TIG thuding c6 thé dat duoc ham lugng hydro thap &
murc nay trong kim loai méi han. Cé thé tham khao ham lugng
hydro cho céc loai vat liéu han khac tir nha san xuét.

Vi du vé vat liéu han dugc trinh bay trén trang www.ssab.com
trong an pham TechSupport 60. Néu vat liéu han dugc bao
quan theo khuyén nghi clia nha san xuat, ham luong hydro sé
dugc duy tri & mirc du kién. Trén hét, diéu nay ap dung cho
vat liéu va thuéc han cé I16p phd.



Vat liéu han

. Welding consumables with higher strength

|:| Welding consumables with lower strength

Vat liéu han, loai EN

R, [MPa]
\\% MAG MA
(solid (solid wire) (all types of tubular
ENISO 26304 (-A) S 89X EANANeR[H:RZACTVINCRIVENN EN ISO 18276 (-A) T89X EEENISO16834 (-A) W89X
EN IS0 26304 (-A) S79X EENENINORX:RZNC VANV QN EN ISO 18, A) T79X M ENISO16834 (-A) W 79X

Recommended
strength of \
consumables

for r_\ighly EN IS0 18275 (-A)
stressed joints

EN S0 18275 (-A)

Recommended x EN1S0 18275 (-A) EN IS0 26304 ENISO 16834 (-A) G 69X EN IS0 18276 (-A) T 69X EN IS0 16834 (-A) W 69X
strength of 2 EN IS0 18275 (-A) EN IS0 26304 ENIS0 16834 (-A) G 62X EN IS0 18276 (-A) T62X ENISO 16834
consumables
for other EN IS0 18275 (-A) ENISO 26304 ENIS0 16834 (-A) G 55X EN S0 18276 (-A) T55X ENISO 16834
joints

ENISO 2560 EN IS0 14171 ( ENISO14341(-A) GSO0X NANANORVIEFACTVIMELIONE | =)\f 101k

ENISO 63
ENISO 636

ENISO 2560
ENISO 2560

EN IS0 14171 ( ENIS0 14341 (-A) G46X NANINORVIEr-ACT.V IRV
ENISO 14171 (-A) S 42X EEENINRVEZINCTVRNCR VG EN IS0 17632 (-A) T 42X

*including MC, Plus, MC Plus, E, CR, MH, Tube and Section grades
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Strenx® 900 — 1300***

9}
=
o
=}
©
=
g
&

Strenx® 110XF

**including Section and MC grades

***including MC, Plus, CR, Tube and Section grades

Vat liéu han, loai AWS

Ry, [MPa]
s
(s (solid wire) (flux (metal
i ) d ) d )

Recommended
strength of \
consumables
for highly
stressed joints

AWS A5.5

Recommended AWS AS.5 AWSA523  FiiX [NV SEEREOS N AWS A5.29 ENXT-X [l AWSAS.28 En0c-X AWSAS28  ERIIOX
strength of
e AWS AS.5 AWS A5.28 ER100S-X
for other
ionts AWSA523  Fo9X [ENYEECHSEISEN AVS A5.29 E9XT AWS A5.28 E9D AWS A ER

AWS A5.5
AWS A5.5

AWS A5.23 F8X LVAR WL RN SRV AWS AS.29 EBXT-X [ AWS AS.28 ESOC-X BAWSAS28  ER80X
AWS A5.23 F7X AWS A5.28 ER70S-X 2 AWS A5.28 AWS A5.28  ER70X

*including MC, Plus, MC Plus, E, CR, MH, Tube and Section grades

Strenx® 700*, 100, 100XE {550kl

X
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N

Strenx® 110XF

**including Section and MC grades

***including MC, Plus, CR, Tube and Section grades



KH{ BAO VE

Viéc lua chon va phai tron hon hop khi bao vé phu thudc vao tinh
hudng han. Hon hop Ar va CO, |a ph6 bién nhét.

Anh hudng ctia cac hén hop khi bao vé khac nhau

+ H6 quang én dinh
+  Tao diéu kién gay h6 quang + Do ro, x6p thap
+  Giam ban tée Ar (khi trg) +  Ban tée nhiéu/tdc mo han

+  Lugng oxit thap + Do ngau cao cua kim loai mai

han

Vi du vé hon hgp khi bao vé

Phuong phap han Loai hd quang Khi bao vé

MAG, day han dac H6 quang ngan Tat cd cac vi tri 18-25% CO, con lai la. Ar
MAG, day han c6 I5i H6 quang ngan T4t ca céc vi tri 18-25% CO, con lai la. Ar
MAG, day han déc Phun phu ho quang N&m ngang (PA, PB, PC) 15-20% CO, con lai la. Ar
MAG, FCAW Phun pht hé quang Tt ca cac vi tri 15-20% CO, con lai la. Ar
MAG, MCAW Phun phu hé quang N&m ngang (PA, PB, PC) 15-20% CO, con lai la. Ar
MAG ty ddng hodc diéu khién béng robot Phun phu h6 quang N&m ngang (PA, PB, PC) 8-18% CO, con lai la. Ar
TIG Phun pht hé quang Tat cé cac vi tri 100% Ar nguyén chat

Trong tat ca cac phuong phap han dung khi bao vé, luu lugng khi bao vé phu thudc vao tinh
huéng han. Huéng dan chung la luu luong khi bao vé tinh bang I/phit phai dugc thiét lap bang
gia tri voi duong kinh trong clia voi do tinh bang mm.



KHUYEN NGH|
30 SUNG KHI HAN
THEP STRENX®

Kha ndng chéng nut dang phién va nit nong

Cac mac thép Strenx® dugc san xuat véi ham lugng chat gay 6 nhiém nhu DGi v6i cac lién két han chju lyc theo hudng vudng goc véi cliia bé mat tam
luu huynh va phét pho rat thap. Thuc t€ nay gop phan tao nén céc dac tinh thép, tranh cac khuyét tat bang cach dat cac mai han cach xa mép tdm

ca hoc ¢6 lgi trong HAZ va & phan kim loai co ban khéng chiu anh hudng. thép. Dai vdi cdc lién két han & cac tam thép mong hon, quy trinh cat nhiét
Ngoai ra, né ciing gitp tang kha nang chéng cac khuyét tat han lién quan tao ra mép cat c6 chat lugng bé mét cao hon so véi cat va duc 16.

dén nurt néng va nut dang phién. o
Nt nong
Trudc khi han, khéng dé lién két han bj dinh ban dau md. Lam sach dau

Nut dang phién la hau qua cua céc tap chat dugc d&t song song vé6i bé mat e A
m& bang phuong phap thich hop.

tam thép noi xuat hién tai trong kéo theo hudng vudng goc voi bé mat tdm

thép.
Dung phuong
phap cat
Strenx® T Thép c6 ham lugng xi cao T nhiét dé tao
mép

Nut dang phién Su khéc biét gitra thép c6 ham lugng xi cao va thép Strenx® Nén str dung cdc mép céat nhiét & cac lién két chir T vai
céc moi han sat vai mép cét

Giong nhu han tat ca céac loai thép, nén thuc hién céc bién phap phong ngira théng thudng nham tranh cac khuyét tat han. bé
biét thém thong tin vé van dé nay, hay tai vé TechSupport 47 tai www.ssab.com.
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Han trén thép Strenx® cé son |6t

C6 thé dat hang cac mac thép Strenx® da son 6t san. Khi &y,
c6 thé han truc tiép trén I6p son 16t do ham lugng kém thap.
C6 thé dé dang co hodc mai bo 16p son 16t & khu vuc xung
quanh lién két han. Loai bo 16p son 16t trude khi han co thé
giam thiéu hién tugng rd, x6p trong mai han va tao diéu kién
thuan lgi cho qua trinh han & cdc vi tri khéng nam ngang. Néu
I6p son 16t con sét lai trong qua trinh chudn bi méi han, d6 r6,
x0p clia kim loai moi han sé téang 1én mét chdat. Quy trinh han
MAG véi loai day han 16i thudc co ban va quy trinh han MMA it
gay rb, xop nhat. Trong tat ca cac hoat dong han, phai duy tri
thong gio tot dé tranh céc tac déng co hai cho thg han va moi
truong xung quanh. D€ biét thém théng tin, hay tai vé Tech-
Support 25 tir www.ssab.com./downloads-center.

Han san pham thép can ngudi Strenx® cé I6p mang
dau phd san

PE tranh hu héng do an mon, thép tam |4 thudng dugc phd
mét I6p mang dau mong. Lop mang dau da mdng dén mic
khéng gay ra van dé gi vé ro, xop. Dau dugc khi hda va nhanh
chéng bién mat trong qua trinh han.

Xt ly nhiét sau han

Céc san pham thép Strenx®, ngoai trir Strenx® 1100 E, Strenx®
1300 E va Strenx® 1100MC co thé giai phong trng suat bang
cach xtr ly nhiét sau han, méc du viéc nay hiém khi can thiét.
Khong nén xtr ly nhiét sau han cho ba mac thép dugc dé cap
& trén vi bién phap nay c6 thé lam giam d&c tinh co hoc cla
toan bo két cau. Lién hé vdi SSAB d€ biét thém théng tin vé
nhiét d6 va thai gian duy tri phu hop.

Nhoém vat liéu theo Tiéu chuan Chau Au ISO/TR
15608

Khi thuc hién dinh tinh quy trinh han theo tiéu chuan Chau A,
cac nhém thép duogc chia theo:

Nhém vt liéu

Do day [mm]

Strenx® 700 E <530
Strenx® 700 E >53,0
Strenx® 100 E T4t ca cac do day tam
Strenx® 900 E, 960 E, 1100 E, 1300 E

T4t ca cac do day tam

Cac méc thép Strenx® 100 XF, 110 XF, 700MC Plus, Strenx®
két thic vai ky hiéu MC, Tube MH, Tube MLH va tat ca cac
mac Thép hinh

Tat ca cac do day tdm

Strenx® 900 Plus, 960 Plus, Tube 960 QLH Tat ca cac do day tam

DE c6 két qua tdt nhat, c6 thé loai bo 16p son 16t.

Bao quan

Néu thép Strenx® dugc bdo quan trong moi trudng dé bi tich
tu bui ban trén bé méat tam thép, thi can phai thuc hién mot sé
bién phap phong ngira. P& tranh céac khuyét tat han, c6 thé can
phai lam sach thép trude khi han.

Nhém vat liéu
theo ISO/TR 15608
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STRENX"

PERFORMANCE STEEL

SSAB la cong ty thép cé tru s& tai B&c Au va Hoa Ky. SSAB
cung cap cac san pham va dich vu gia tdng dugc phat trién
cung su hop tac chat ché vai khach hang dé tao ra mot thé
gigi manh mé hon, gon nhe hon va bén viing hon. SSAB ¢c6
nhan vién tai hon 50 qudc gia. SSAB cé céac co sd san xuat

& Thuy Dién, Phan Lan va My. SSAB dugc niém yét trén San
Giao dich Nasdaq Stockholm va niém yét thir cap trén San

Giao dich Nasdaq Helsinki.

www.ssab.com.

Hay theo doi chuing t6i trén phuong tién truyén thong xa hoi:
Facebook, Instagram, LinkedIn, Twitter va YouTube.

SSAB

Hom thu sé 70
SE-101 21 Stockholm
THUY DIEN

Pia chi ghé tham:
Klarabergsviadukten 70

Dién thoai: +46 8 45 45 700
Email: contact@ssab.com

Strenx.com

Strenx® |a mét nhan hiéu clia Tap doan SSAB. Théng tin trong tai liéu
nay chi dugc cung cép dudi dang théng tin chung. SSAB AB khong
chiu trach nhiém vé tinh thich hgp hoéc phu hop ctia bat ky img dung
nao. Nguai dung c6 trach nhiém xac dinh tinh pht hop cua tat ca céc
san pham va/hodc ung dung mot cach doc lap, dong thoi kiém tra va
xac minh céc san pham va/hodc ing dung dé. Théng tin do SSAB AB
cung cap dudi day dugc cung cdp “truc tiép, nguyén trang” va ngudi
dung chiu trach nhiém véi tat ca cac 16i, cac rui ro lién quan dén nhiing

thong tin do.
N N N | 2
Ban quyén © 2021 SSAB AB. Moi quyén dugc bao ho.
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