
ON SITE
การผลิตนํ้ามนัปาล์ม

แผน่เหล็กกันสกึท่ีคณุเลือกนัน้จะสง่ผลต่อธุรกิจ 
ของคณุ แผน่เหล็กกันสกึ Hardox® ชว่ยให ้
อุปกรณ์และเครื่องจกัรของคณุทนทานต่อ 
การสกึหรอในระดับสงูสดุ ลดเวลาการซอ่มบำารุง 
พรอ้มเพิม่ประสทิธภิาพโดยรวมในการปฎิบติังาน

ด้วยคณุสมบติัท่ีสมำ่าเสมอของเหล็ก Hardox®  
คณุจงึไวว้างใจในประสทิธภิาพอันยอดเยีย่ม 
ของเหล็กนี้ได้เสมอ อีกทัง้ยงัมอีายุการใชง้าน 
ท่ีคาดการณ์ได้ ซึ่งชว่ยใหค้ณุวางแผน 
การบำารุงรกัษาได้ดียิง่ขึ้น

ด้วยการผสมผสานระหวา่งความแขง็  
ความแขง็แรง และความเหนียวในระดับสงู  
จงึสามารถนำาเหล็ก Hardox® มาใชง้านได ้
หลากหลาย

ความลับเบื้องหลังแผน่เหล็กกันสกึ Hardox® 
คืออะไร ทกุอยา่งเริม่ต้นตัง้แต่การผลิตด้วย 
วธิกีารผลิตเหล็กกล้าท่ีทันสมยัและกระบวนการ 
ชุบแขง็ (hardening and quenching 
process) ท่ีเป็นเอกลักษณ์ ซึ่งทำาใหแ้ผน่เหล็ก 
กันสกึมคีวามแขง็และความเหนียวดีเยีย่ม อีกทัง้
ยงัสะดวกต่อการทำางานในเวริก์ชอ็ปอีกด้วย

เราพรอ้มท่ีจะให้การสนับสนุนคณุ
นอกเหนือจากผลิตภัณฑ์เหล็กกล้าของเราแล้ว 
SSAB ยงัใหก้ารสนับสนุนทางเทคนิคกับคณุโดย 
SSAB Tech Support และ SSAB Knowledge 
Service Center การสนับสนุนทางเทคนิค 
ของเราใหค้วามชว่ยเหลือทกุด้านตัง้แต่การปรบั 
ดีไซน์ผลิตภัณฑ์ของคณุใหด้ีท่ีสดุ ตลอดจน 
การจดัการปัญหาในเวริก์ชอ็ป ผูจ้ดัการ 
ฝ่ายพฒันาทางเทคนิคและผูเ้ชีย่วชาญด้านวสัด ุ
ของเรามปีระสบการณ์มาอยา่งยาวนาน 
หลายทศวรรษในการแก้ไขปัญหาการสกึหรอ

อายุการใชง้าน
การเลือก Hardox® เกรดท่ีเหมาะสมท่ีสดุ 
สำาหรบัการใชง้านของคณุมผีลเป็นอยา่งมาก 
ต่ออายุการใชง้านของอุปกรณ์ แผนภมูนิี ้
แสดงอายุการใชง้านสมัพทัธข์อง Hardox®  
บางเกรด โดยมเีหล็กเหนียว (mild steel)  
เป็นวสัดอุ้างอิง*

*การคำานวณพจิารณาจากการสกึหรอจากการเล่ือนไถล 
ของหนิแกรนิต

HARDOX® WEARCALC
แอป Hardox® WearCalc เป็นเครื่องมอื 
คาดการณ์ท่ีทรงพลังในการคำานวณการสกึหรอ  
และชว่ยคณุเลือกแผน่เหล็กกันสกึ Hardox®  
ท่ีเหมาะสม ดาวน์โหลดแอปนี้ได้ท่ี hardox.com

การสกึหรอประเภทต่างๆ
การสกึหรอนัน้มหีลากหลายรูปแบบ และ 
แต่ละแบบก็สง่ผลกระทบกับอายุการใชง้านของ 
อุปกรณ์ไมเ่หมอืนกัน การสกึหรอท่ีพบบอ่ยท่ีสดุ 
ก็คือการสกึหรอจากการไถลและการกระแทก  
หนิแต่ละชนดิมอีงค์ประกอบแรธ่าตท่ีุแตกต่างกัน  
ซึ่งสง่ผลใหเ้กิดความเสยีหายจากการสกึหรอ 
ในรูปแบบท่ีต่างกันไป

การสกึหรอจากการไถล
เหล็ก Hardox® ทนทานต่อการสกึหรอจากการ 
ไถลได้อยา่งยอดเยีย่ม เนื่องจากวสัดท่ีุทำาใหเ้กิด 
การสกึหรอนัน้ตัดเขา้พื้นผวิท่ีแขง็แกรง่ของ 
เหล็กนี้ได้ยากมาก

การสกึหรอจากการกระแทก
Hardox® เป็นแผน่เหล็กกันสกึท่ีม ี
ความเหนียวสงู ทำาใหท้นทานต่อแรงกระแทก 
จากหนิและวตัถท่ีุมนีำ้าหนักอ่ืนๆ ท่ีมากระทบ 
กับแผน่เหล็ก

SSAB เป็นบรษัิทผลิตเหล็กซึ่งมฐีานการผลิตอยูใ่นสแกนดิเนเวยีและสหรฐัอเมรกิา SSAB นำาเสนอผลิตภัณฑ์และ 
บรกิารท่ีผา่นการเพิม่มูลค่า ซึ่งพฒันาขึ้นจากการรว่มมอือยา่งใกล้ชดิกับลกูค้า เพื่อสรา้งโลกท่ีแขง็แกรง่ เบา  
และยัง่ยนืยิง่ขึ้น SSAB มพีนักงานประจำาอยูก่วา่ 50 ประเทศทัว่โลก มโีรงงานผลิตในสวเีดน ฟินแลนด์ และ
สหรฐัอเมรกิา SSAB จดทะเบยีนในตลาดหลักทรพัย ์Nasdaq Stockholm และจดทะเบยีนในตลาดหลักทรพัย ์
ต่างประเทศ Nasdaq Helsinki www.ssab.com

Hardox® เป็นเครื่องหมายการค้าของกลุ่มบรษัิท SSAB บรษัิทสงวนลิขสทิธิทั์ง้หมด ขอ้มูลท่ีมอียูใ่นโบรชวัรน์ี้ 
เป็นขอ้มูลทัว่ไปเท่านัน้ SSAB AB จะไมร่บัผดิชอบต่อความเหมาะสมสำาหรบัการใชง้านใดใด ดังนัน้ ผูใ้ชง้านเป็น 
ผูร้บัผดิชอบในการปรบัเปล่ียนและ/หรอืการดัดแปลงแก้ไขท่ีจำาเป็นทัง้หมดเพื่อการใชง้านนัน้ๆ

การสกึหรอ: ขอ้เท็จจรงิแบบเจาะลึก

hardox.com
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Hardox® HiAce เหมาะสำาหรบัอุปกรณ์ต่างๆ  
ในโรงงานผลิตนำ้ามนัปาล์มเป็นอยา่งยิง่ เนื่องจาก 
ได้รบัการพฒันามาใหท้นต่อการสกึหรอจาก 
การกัดกรอ่น โดยมคีวามแขง็ 450 HBW และมอีายุ 
การใชง้านนานกวา่เหล็กเหนียว (mild steel)  
กวา่ 5 เท่าในสภาพแวดล้อมท่ีเป็นกรดและมค่ีา pH ตำ่า 
ซึ่งพบได้ในอุปกรณ์แปรรูปนำ้ามนัปาล์ม 

Hardox® HiAce มคีณุสมบติัเชงิกลท่ีดีเยีย่ม 
เชน่เดียวกับ Hardox® 450 ไมว่า่จะเป็นความแขง็  
yield strength หรอืความเหนียว ขอ้แตกต่าง 
คือวธิท่ีี Hardox® HiAce จดัการกับการสกึหรอ 
จากการกัดกรอ่น

เมื่อระดับ pH ลดลง กลไกการสกึหรอท่ีต่างออกไป 
ก็จะเริม่ทำางาน เหล็กท่ีมคีวามแขง็มากกวา่ไมไ่ด้ทำาให ้
อายุการใชง้านของอุปกรณ์ยาวนานขึ้นเสมอไป

Hardox® HiAce ทำางานได้เหมอืนกับเหล็กกล้า  
450 HBW ในสภาพแวดล้อมท่ีมกีารสกึหรอตามปกติ 
อยา่งไรก็ตาม ท่ีระดับ pH ตำ่า เหล็กกล้าชนิดนี้ 
มอีายุการใชง้านยาวนานกวา่หลายเท่าตามท่ีแสดง 
ในแผนภมูดิ้านล่าง

เมื่อเปรยีบเทียบ Hardox® HiAce กับสแตนเลส  
โดยใชก้รดและสารกัดกรอ่นชนิดต่างๆ ผลลัพธท่ี์ได้ 
ชีใ้หเ้หน็วา่ Hardox® HiAce มปีระสทิธภิาพเหนือกวา่ 
สแตนเลสทัว่ไปอยา่ง SS304 เกือบ 20%

HARDOX® HiACE ใชง้านได้ยาวนานขึน้ 
ในสภาพแวดล้อมท่ีมกีารกัดกรอ่น

อายุการใชง้านสมัพทัธใ์นสภาพแวดล้อมต่างๆ

ความทนทานต่อการสกึหรอ 
ในสภาพแวดล้อมท่ีมกีารกัดกรอ่น

ความทนทานต่อการสกึหรอ 
ในสภาพแวดล้อมท่ีไมม่กีารกัดกรอ่น
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ปัญหาด้านการสกึหรอ
ของคณุคืออะไร
การผลิตนำ้ามนัปาล์มเป็นกระบวนการท่ีรอ้นและชื้น ซึ่งสรา้งสภาพแวดล้อมท่ีมกีารกัดกรอ่น  
สง่ผลใหเ้หล็กเหนียวเกิดการสกึหรออยา่งรุนแรง การอัปเกรดอุปกรณ์ท่ีทำาจากเหล็กกล้า 
ของคณุมาใชแ้ผน่เหล็กกันสกึ Hardox® ท่ีทนต่อการสกึหรอ ชว่ยยดือายุการใชง้านและ 
ลดการบำารุงรกัษาลงได้ คณุมัน่ใจได้เลยวา่การผลิตจะไวว้างใจได้และคุ้มค่ากวา่เดิม

ความยัง่ยนืในการใชง้านจรงิ 
การเลือกใชแ้ผน่เหล็กกันสกึ Hardox® เป็นการลงมอืทำาเพื่อความยัง่ยนืท่ีคณุทำาได้เลย 
ตัง้แต่วนันี้ แผน่เหล็กกันสกึ Hardox® ลดผลกระทบของอุปกรณ์ท่ีมต่ีอสิง่แวดล้อม  
การผสมผสานทัง้ความแขง็แรง ความแขง็ และความเหนียวท่ีสงู ชว่ยใหค้ณุใชเ้หล็กกล้า 
ปรมิาณน้อยลงในการสรา้งอุปกรณ์ท่ีแขง็แกรง่แต่มนีำ้าหนักเบากวา่เดิม อีกทัง้ยงัประหยดั 
ทรพัยากรมากขึ้นและใชง้านได้นานขึ้น
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สายพานลําเลียงเมล็ดและเสน้ใย 
สายพานลำาเลียงเมล็ดและเสน้ใย  
(cake breaker conveyors)  ต้องทนต่อ 
การสกึหรอจากการกัดกรอ่นจากเมล็ด 
และเสน้ใย เมื่อใชเ้หล็ก Hardox® HiAce 
สามารถลดความหนาของใบเกลียวและ 
cover liner ลงได้ ทำาใหม้นีำ้าหนักเบาลง
แต่แขง็แกรง่ขึ้น สง่ผลใหอ้ายุการใชง้าน
เพิม่ขึ้นอยา่งมากและลดการใชพ้ลังงาน
ไฟฟ้าลง

ขอ้ต่องอ 90 องศา 
ขอ้ต่องอ 90 องศา (elbow pipes)  
เมื่อทำาจาก Hardox® HiAce หรอื 
Hardox® 500 Tuf จะทนทานต่อ 
การสกึหรอจากการเสยีดสไีด้ดีมาก 
และเพิม่อายุการใชง้านได้ยาวนานยิง่ขึ้น 
พรอ้มลดต้นทนุตลอดอายุใชง้านลง 

เครื่องเหวีย่งแยกผลปาล์ม 
เครื่องเหวีย่งแยกผลปาล์ม (nut 
polishing drums) เมื่อผลิตด้วย 
Hardox® HiAce ใหอ้ายุการใชง้าน 
ท่ียาวนานขึ้นมากโดยมต้ีนทนุตลอด 
อายุใชง้านตำ่าลง หากใชแ้ผน่เหล็กท่ี 
บางลงมาผลิตเครื่องเหวีย่ง เครื่องก็จะ 
เบาลงและลดพลังงานไฟฟ้าท่ีต้องใช ้
ในการทำางานลงด้วย 

ตะแกรงคัดเมล็ด 
ตะแกรงคัดเมล็ด (nut grading 
screens) ท่ีผลิตจาก Hardox® HiAce 
สามารถทำาใหเ้บาลงได้ ซึ่งจะทำาใหอ้ายุ 
การใชง้านยาวนานขึ้นมากและลดโหลด 
ของ drive motor ลง

ไซโคลน 
ไซโคลน (cyclones) ต้องเผชญิทัง้ 
การสกึหรอจากการไถลและการกระแทก
ในสภาวะท่ีแหง้และเปียก ด้วย Hardox® 
HiAce หรอื Hardox® 500 Tuf  
คณุสามารถลดปัญหาเหล่านี้ลงได้มาก

เครื่องกะเทาะเมล็ด 
เมื่ออัปเกรด rotor discs ในเครื่องกะเทาะ 
เมล็ด (ripple mills) จากเหล็กเหนียว 
มาเป็น Hardox® HiAce หรอื Hardox®  
500 Tuf อุปกรณ์นี้จะมอีายุการใชง้าน 
ยาวนานขึ้นและลดต้นทนุตลอดอายุใชง้านลง  
นอกจากนี้ หากทำาให ้rotor discs มขีนาด 
บางลง ก็จะชว่ยลดการใชพ้ลังงานไฟฟ้า 
ได้ด้วย

เครื่องตีผลปาล์ม 
เครื่องตีผลปาล์ม (thresher drums)  
มนีำ้าหนักเบาลงได้เมื่อใช ้Hardox®  
HiAce เหล็กกล้านี้ชว่ยลดต้นทนุ 
ตลอดอายุการใชง้านของอุปกรณ์และ 
เพิม่ประสทิธภิาพของ drum drive

สกรูลําเลียง 
สกรูลำาเลียง (screw conveyors)  
มปีระสทิธภิาพมากขึ้นและมอีายุการใชง้าน 
ยาวนานกวา่เดิมเมื่อใชแ้ผน่เหล็ก  
Hardox® HiAce ท่ีบางลงเมื่อเทียบกับ 
ท่ีใชเ้หล็กเหนียว 

หมอ้กวน 
หมอ้กวน (digesters) ท่ีผลิตจาก 
Hardox® HiAce ทนทานต่อการสกึหรอ
จากการกัดกรอ่น รวมถึงมรีาคาท่ีดีกวา่ 
และมปีระสทิธภิาพเหนือกวา่เมื่อเทียบกับ 
สแตนเลส

กระพอ้ลําเลียง 
กระพอ้ลำาเลียง (bucket elevators)  
เมื่อผลิตด้วย Hardox® HiAce  
จะได้อายุการใชง้านท่ียาวนานขึ้นและ 
ประหยดัพลังงานยิง่ขึ้น

ชุดคีบปาล์ม 
ชุดคีบปาล์ม (fruit grabbers)  
ท่ีผลิตโดยใช ้Hardox® HiAce จะม ี
ขนาดท่ีบางลงและใชง้านได้นานกวา่ 
ชุดคีบท่ีผลิตจากเหล็กเหนียว

เครื่องหวา่นปุ๋ย 
เครื่องหวา่นปุ๋ย (fertilizer spreaders)  
ต้องเผชญิกับการสกึหรอจากการ 
กัดกรอ่น และจะได้ประโยชน์จากการ 
อัปเกรดมาใช ้Hardox® HiAce ความแขง็ 
และความเหนียวของ Hardox® HiAce 
นัน้สงู เมื่อเทียบกับ SS304 หรอื 
เหล็กเหนียว ชว่ยใหอุ้ปกรณ์ทนต่อ 
การเปล่ียนรูปและการบุบอยา่งถาวร

กระบะเก็บปาล์ม 
กระบะเก็บปาล์ม (fruit bins) มนีำ้าหนัก 
เบาลงและมอีายุการใชง้านยาวนานขึ้น 
เมื่อใช ้Hardox® HiAce

รถบรรทกุขนปาล์ม 
แต่เดิมนัน้ กระบะดัมพท์ำาจากเหล็กเหนียว
ท่ีเชื่อมเป็นทรงเหล่ียม ดีไซน์ท่ีทันสมยั
กวา่ซึ่งผลิตจาก Hardox® HiAce  
ใหอ้ายุการใชง้านยาวนานกวา่ มนีำ้าหนัก 
เบากวา่ ชว่ยใหเ้พิม่นำ้าหนักบรรทกุ 
ได้มากขึ้น

ถังเก็บปาล์ม 
ถังเก็บปาล์ม (fruit cages) ไดร้บัการ 
ออกแบบมาเพื่อใชป้ระโยชนอ์ยา่งเต็มท่ีจาก  
Hardox® HiAce นัน่คือมนีำา้หนักเบากวา่ 
และทนทานกวา่ถังเก็บปาล์มท่ีใชเ้หล็กเหนยีว 
อีกทัง้ยงัชว่ยลดการบำารงุรกัษาของ 
ล้อเหล็กหล่อ แชสซ ีและตลับลกูปืน  
(bearings) รวมถึงลดพลังงานไฟฟ้า 
ท่ีต้องใชใ้นการเคล่ือนยา้ยถังดว้ย

CHAIN CONVEYOR SYSTEMS
พื้นสายพาน โซ ่และแผน่รองต้องรบัมอื 
กับการสกึหรอจากการกัดกรอ่น และ 
จะมอีายุการใชง้านยาวนานขึ้นเมื่อ 
ผลิตจาก Hardox® HiAce

เครื่องจกัรท่ีใชใ้นการผลิตนํ้ามนัปาล์ม
1) เครื่องหวา่นปุ๋ย
2) ชุดคีบปาล์ม
3) กระบะเก็บปาล์ม
4) กระบะดัมพ์
5) ถังเก็บปาล์ม
6) เครื่องนึ่งผลปาล์ม
7) โซล่ำาเลียง

8) เครื่องตีผลปาล์ม
9) สกรูลำาเลียง
10) กระพอ้ลำาเลียง
11) หมอ้กวน
12) เครื่องบบีผลปาล์ม
13) สายพานลำาเลียงเมล็ดและเสน้ใย
14) เครื่องเหวีย่งแยกผลปาล์ม

15) ขอ้ต่องอ 90 องศา
16) ตะแกรงคัดเมล็ด
17) ไซโคลน
18) ใบพดัพดัลมดดูอากาศ
19) เครื่องกะเทาะเมล็ด
20) Clay bath separator

ตัด
หน

้าที่
นี่


