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ALLMANT

SSAB dr en av de ledande leverantdrerna av grundldgg-
ningskonstruktioner av stdl i Europa. Var hemmamarknad
dr Norden och Ostersjéregionen, men vi kan dven leverera
I6sningar for krdvande projekt i andra delar av Europa.
SSAB dr din yrkeskunniga partner. Vara lsningar dr
ekonomiskt konkurrenskraftiga och tekniskt avancerade.
De bygger pé vdr heltGckande kompetens och ansvarsfulla
arbetsmetoder. For oss innebdr samarbetet med kunden
ett engagemang i snabba och punktliga leveranser sévdl som
rddgivning under projektlednings- och implementerings-
fasen om sd behdvs.

Vara verksamheter kombinerar expertis inom stdl och
grundldggningskonstruktioner. RR®- och RD®-pdlarna dr till-
forlitliga stalrérspdlar i hog kvalitet som tillverkas av SSAB
och installeras med slagnings- eller borrningsmetoder.
Skarvningstekniken som har utvecklats fér RR- och RD-pd-
lar med mindre diameter dr enkel att anvdnda och uppfyller
de hogsta kraven pd mekaniska pdlskarvar. Den forbdttrar
produktiviteten i pdiningsarbetet och kvaliteten hos grund-
Idggningskonstruktionerna. En RR- och RD-pdle med stor
diameter Gr det bdsta alternativet ndr pdlen utsdtts for
stora laster och sdkerhetskraven dr hdga.




SSAB erbjuder ett omfattande sortiment med pdldimensioner
och stdlkvaliteter frdn RR75-RR320-pdlar med liten dia-
meter till RR400-RR1200-pdlar med stor diameter.

RR- och RD-pdlarna som tillverkas av SSAB dr registrerade
varumdrken. SSAB har CE-mdrkning baserad pa det euro-
peiska tekniska godkdnnandet (ETA-12/0526). Detta Gr den
mest heltdckande CE-mdrkning som har beviljats for pdl-
konstruktioner med konstruktionsstal. Mdrkningen tdcker
hela pdlkonstruktionen, beskriver kraven for de mekaniska
skarvarna och deras konformitet samt faststdller att pro-
dukten har tillverkats specifikt for pdlning.

SSAB:s stdlrdrspdlar har tilldelats det europeiska tekniska
godkdnnandet ETA-12/0526. Godkdnnandet dr baserat

pa detaljerade belastningstester (i synnerhet pa skarvar),
kontinuerlig kvalitetskontroll under olika produktionsfaser
samt mojligheten att spdra material. Anvidndning av SSAB:s
CE-mdrkta palar i ett byggprojekt sdkerstdller utmdrkt
hdllbarhet och funktion i grunden. Testade produkter
garanterar problemfri installation pd platsen. Ndr du vdljer
heltdckande leverans frGn SSAB far du dven alla andra
komponenter, system och helhetslésningar for ditt projekts
stdlgrunder; praktiskt och bekvimt frén en och samma
leverantor.



ANVANDNINGSOMRADEN FOR RR®- OCH RD®-PALAR

Smdhusbyggen

RR- och RD-pdlar med liten diameter erbjuder ett effektivt
och praktiskt sdtt att grundldgga smdhus pa pélar. Den
Idttanvdnda och kostnadseffektiva skarvningstekniken

ger snabb installation av RR- och RD-pdlar och minimalt
materialsvinn.

StdIrorspdlarna kan dessutom installeras med Idtt utrustning
som skonar miljon, vilket minskar behovet av, och kost-
naderna for schaktning. Tack vare de mdnga tekniska

och ekonomiska férdelarna dr RR- och RD-pdlarna
marknadens mest populdra metoder for pdlgrundldggning
av smdhus.

Byggnation av liigenheter, kontorshyggnader
och industriella anliiggningar

Anvdndningen av stdlrérspalar har 6kat kraftigt vid upp-
forande av stora byggnader, i synnerhet vid svdra jord-
forhdllanden och dadr konstruktioner utsdtts for hog
koncentrerad belastning. Antalet RR- och RD-pdlar kan
optimeras effektivt tack vare den hoga belastningskapaciteten
och det stora urvalet av dimensioner. Nar RR-pdlar anvinds
kan man minimera markforskjutningar och vibrationer som
uppstdr vid installationen av slagna pdlar.

Grundforstiirkning

RR-pdlarna dr mycket val Idmpade for férstdrkning av
befintliga grunder, eftersom den snabba och tillforlitliga
tekniken for mekanisk skarvning av pdlarna gor det mojligt
att vdlja pdlarnas Idngd baserat pd de krav installationsplatsen
och utrustningen stller. Aven i trénga och Idga utrymmen med
begrdnsad Gtkomst har pdlar pd 6ver 50 meter installerats
med hjdlp av RR-pdlelement i Idngder pd 1till 1,5 meter.

Hamnbyggen

Hamnbyggnation dr ett av de stdrsta och mest traditionella
anvdndningsomrddena for RR- och RD-pdlar med stor
diameter. Mdnga kajer och pirer i de viktigaste Ostersj6-
hamnarna dr grundlagda pd RR- och RD-pdilar, tack vare
deras utmdrkta barformdga, bojstyvhet och hélifasthet.
Kombivdggar som konstrueras av st@lrérspdlar och spont-
profiler har blivit den vanligaste konstruktionsldsningen
for kajer, eftersom deras flexibilitet ger goda méjligheter

att optimera konstruktionens kapacitet och form.

I hamnbyggen anvdnds ofta extra Idnga pdlar som SSAB
har omfattande erfarenhet av att leverera och hantera
logistiken for.

Byggnation av broar och infrastruktur for transporter

Anvindningen av RR- och RD-pdilar i brobyggen gor det majligt
att gora grundldggningen med stdlrérspdlar till en visentlig
del av konstruktionen och dess funktion. | smé broar kan extra
mellankonstruktioner uteldmnas helt da pdlarna fogas direkt
till brokonstruktionen utan lager. Den kortare byggtiden och
de effektiva konstruktionsldsningarna utnyttjas exempelvis

i nedmonteringshara jarnvdgsbroar. Vid bankpdlning dr RR-
pdlarnas héga barformdga i relation till deras tvdrsnittsarea en
stor fordel, eftersom méngden jord som tréings undan av RR-
pdlarna kan minskas till ungefdr en fidgrdedel i jimférelse med
betongpdlar.

RR- och RD-pdlar kan anvdndas fér grundldggning av
olika typer av bullerskyddskonstruktioner. Det dr ocksa
enkelt att fdsta sjdlva bullerskyddskonstruktionen vid
palgrundldggningen.



Férdelar med RR-pdlar:
» Smd markforskjutningar och storningar i forhdllande
till pdlens barformdga.

« Minskade vibrationer i férhdllande till pdlens bdrférmdga.

* Mdjlighet att anvinda lattare installationsutrustning.

e Latta att anvdnda och kostnadseffektiva.

¢ Snabb installation och minimalt materialsvinn.

¢ Minskar behovet av, och kostnaderna for, schaktning.

« Tack vare den hoga barférmdgan och det stora urvalet
av dimensioner kan antalet pdlar optimeras effektivt.

« Pdlldngden kan vdljas baserat pd installationsplatsens
och utrustningens krav.

RD-palar &ir lampliga for anviindning i kriivande

tillimpningar nir:

» Marken innehdller hinder som dr svdra att penetrera,
t.ex. stenar, stenblock eller befintlig grundléiggning.

» Mdlet dr att sdkerstdlla att pdlarna bdr sdkert vilande pd
berggrunden, vilket dr nédvindigt med pdlar som utsdtts
for tryck- eller dragbelastning och dr utformade for att
vila pd berggrunden.

« Berggrunden lutar och man mdste férhindra att pdlarna
glider genom att borra in dem i berget.

* Berggrunden ligger ndra markytan och kréver fast
installation av pdlarna genom att borra in dem i berget
for att skapa en stabil grund.

e Grunden utsdtts for stora koncentrerade laster i mark-
forhdllanden som krdver en pdlgrund, ddr anvdndning av
konventionella pdlar skulle krdva ett stort antal pdlar och
en stor platta.

 Grunden utsdtts for stora koncentrerade laster i friktions-
jord, ddr en konventionell markstodd grund kréver en
stor platta och stora schaktningsarbeten.

« Pdlningsarbetet utférs ndra befintliga byggnader eller
konstruktioner och det stdlls hdrda krav pd pdlnings-
arbetets inverkan pd miljon, t.ex. i fréga om vibrationer,
sattning i eller forskjutning av marken.

« Pdlningsarbetet utférs i Idga och trdnga utrymmen med
begrdnsad Gtkomst.



PALTILLBEHOR
RR- och RD-paélar med liten diameter
Palrér och -element

RR- och RD-pdlarna med liten diameter bygger pd
Idngdsvetsade stdlrér av hog kvalitet. RR75-RR220-
pdlarna levereras som pdlelement utrustade med
mekaniska skarvar eller som pdlr6r utan skarvar.
RD90-RD220-pdlarna levereras som palelement
utrustade med mekaniska skarvar eller som palror utan
skarvar. RR/RD270—-RR320-pdlarna levereras som palror.

Rorelementens standardldngder och pdlarnas element-
egenskaper finns i SSAB:s design- och installationshand-
bok for stdlror.

Stdlkvaliteter

For RR- och RD-pdlar anvdnds stdlkvaliteter som SSAB
tillverkar specifikt for pdiningstillimpningar. RR- och RD-
pdlarna tillverkas med stdlkvaliteten S440J2H och RRs-
och RDs-pdlarna tillverkas med stdlkvaliteten S550)2H.
Pa sdrskild bestdllning kan pdlarna dven levereras i
S420MH alt S460MH-kvalitet enligt standard EN10219.
Genom valet av stdlsort kan man vdsentligt paverka
pdlens konstruktiva hdllfasthet. Genom att vilja en hogre
stdlkvalitet kan man i ménga fall minska pdlarnas diameter
eller godstjocklek eller minska det totala antalet pdlar.

Tillverkningstoleranser fér palrir och skarvar

Tillverkningstoleranserna for de stdlrér som anvands i
SSAB:s pdlar och skarvhylsor dr betydligt sndvare dn de
toleranser som anvdnds for vanliga konstruktionsror.
De strikta tillverkningstoleranserna sdkerstdller att
skarvarna fungerar. Normala tillverkningstoleranser

for konstruktionsror uppfyller inte de krav som stdlls

p@ mekaniska pdlskarvar och darfor far sddana ror

inte anvindas med mekaniska palskarvar.

Mekaniska pdlskarvar

For RR-pdlarna anvdnds friktionsskarvar i hog kvalitet som
uppfyller kraven pd styva skarvar enligt Eurokod 1993-

5 NA. Den ldttanvdnda utvdndiga dubbla konhylsan kan
anvdndas frén paldimension RR75 upp till RR220/12,5.
RR140-, RR170- och RR220-pdlar kan Gven levereras
med separata invdndiga skarvar.

RD-pdlarna levereras med gdngade hylsor som uppfyller
kraven pa styva skarvar enligt Eurokod 1993-5 NA.
Gdngade hylsor kan anvdndas fran pdldimension RD/
RDs115 till RD/RDs220 ndr viiggtjockleken Gr minst 8mm.

Mekaniska skarvar dr tillforlitliga och effektiva och
de krdver ingen skarvsvetsning p byggplatsen.
Endast om mekaniska skarvar inte kan anvindas
skarvas pélarna genom svetsning.

Miirkning av pdlar

SSAB:s RR- och RD-pdlar identifieras genom en mdrkning
pa pdlens sida. RR-pdlelement forses dessutom med en
identifieringstejp pa eller ndra skarven. Pdlbuntarna leve-
reras med produktbeskrivningar som utdver tillverkare och
dimensioner dven anger den stdlkvalitet som anvdnts i RR-
och RD-pdlarna.

Bergskor

Bergskorna monteras pd RR75—RR220-pdlarna med
friktion och svetsas fast pd RR270—R320-palarna.
Bergskodubben tillverkas av hirdat specialstdl for att
garantera god intréngning i berget.



Tryckplattor

I vanliga fall installeras en tryckplatta ovanpd RR-pdlen for
att 6verfora lasterna frn de ovanliggande konstruktionerna
till plen. Tryckplattan centreras pd pdlréret med en invandig
hylsa som har i uppgift att hdlla tryckplattan pa plats.

Installation av RR- och RD-palar

Det dr enkelt att forldinga RR-pdlar med de mekaniska
skarvhylsorna. Ndr den férsta pdlen har slagits ner i marken
skarvas pdlen genom att installera ndsta element ovanpd
den med skarvhylsan pd toppen, varefter slagningen
Gterupptas. Ett tillrdckligt antal nya element ldggs till

tills pdlens 6verkant nar den h6jd som specificeras i
konstruktionsritningen eller tills pdlen dr barande pa
berggrunden eller ett fast jordlager, s@ att kriterierna for
slagningsstopp uppfylls.

RD-pdlar med liten diameter kan installeras med betydligt
Idttare utrustning dn konventionella palar med samma
kompressionsstyrka. Detta dr en stor férdel vid forhdllanden
ddr det @r svdrt att anvdnda stor installationsutrustning
eller vid begrdnsat installationsutrymme. Installation

av RD-pélar skapar dessutom mycket lite vibrationer

i omgivningen. Anv@ndning av géingade hylsor gor det
mojligt att skapa tillforlitliga skarvar under kridvande
forhdllanden utan svetsning. Det eliminerar behovet av att
ha en kvalificerad svetsare pd plats under installationen.
Dessutom dr vdderleksforhdllanden inte heller ndgot
hinder for att skapa en perfekt skarv. Ldgg dartill att tids-
Gtgdngen for skarvning dr avsevdrt mindre dn med svetsning.
Andra fordelar med gdngade skarvar dr skarvens hdga
motstdndskraft mot utmattning och dragkrafter.



RR- och RD-pdlar med stor diameter
Palrér

RR- och RD-pdlarna med stor diameter bygger pd
spiralsvetsade stdlror av hog kvalitet. Pdlarna tillverkas

i storlekar fréin 400 till 1200 mm. RR- och RD-pdlar med
stor diameter kan dven tillverkas i andra diametrar och
kundspecifik materialtjocklek specificerad till inom 0,1mm.
Mer detaljerad information om pdlarnas elementegenskaper
finns i SSAB:s design- och installationshandbok fér stdlrér.

Stdlkvaliteter

For RR- och RD-pdlar med stor diameter anvdnds
standardstdlkvalitet S355J2H och stdlkvaliteterna
S440J2H och S550J2H som SSAB tillverkar specifikt
for palningstillimpningar. P& sdrskild bestdllning kan
pdlarna dven levereras i MH-kvalitet enligt standard
EN10219 eller X-kvalitet enligt APISL.

Miirkning av pdlar

SSAB:s RR- och RD-pdlar med stor diameter identifieras
genom en mdrkning pd pdlens sida. Dessutom dr pal-
buntarna forsedda med produktbeskrivningar som utéver
tillverkare och dimensioner dven anger den stdlkvalitet
som anvdnts i RR- och RD-pdlarna.

Skarvning av padlar

RR- och RD-pdlar med stor diameter och upp till 39m ldngd
kan tillverkas pd bestdllning utan skarvsvetsar. De ldngsta
RR-pdlar med svetsade skarvar som har levererats av
SSAB har varit 45m. Pdlar som mattkapats enligt kundens
specifikationer minskar behovet av skarvsvetsning pd plats,
vilket minskar byggkostnader och ledtider vdsentligt. Vid
behov kan RR- och RD-pdlarna skarvas pé byggplatsen
genom svetsning.

Bergskor

| de nordiska lGnderna dr spetsburna RR-pdlar vanligtvis
utrustade med RR-bergsskor. Konstruktionsberdkningarna
for skorna dr baserade p@ noggranna FEM-analyser.

Bergsskor anvdnds for att skydda pdlens nedre dnde mot
extra belastningar under installationen, for att fordela
belastningarna pé pdlspetsen s jamnt som mojligt Gver
pdlens tvdrsnitt samt for att férhindra att pdlspetsen glider.

Padiltillbehér

RR- och RD-pdlar med stor diameter kan levereras enligt
den enskilda kundens design. Palarna kan exempelvis
utrustas med I@sprofiler. Lasprofilerna svetsas fast
samtidigt pd bada sidorna av ett spiralsvetsat stdlror i
ett automatiserat tillverkningsband, vilket ger effektiv

produktion och sdkerstdller att slutprodukten hdller hog
kvalitet. SSAB levererar dven RR-pdlar och produkter med
skyddsfarg eller HDPE-beldggning i tre skikt.

Om 6nskvdrt kan slagskor som tillhandahdils eller specificeras
av kunden svetsas fast pd RD-pdlar med stor diameter.
SSAB tillverkar inte de ring- och pilotborrar som anvénds
vid installationen.



STALKVALITETER

Tabell 1. Standardstdlkvaliteter fér SSAB:s stdlrérspdlar.

Kolekvi- Kemisk sammansiittning, max Mekaniska egenskaper

Stalkvalitet valent

Slaghadlifasthet

CEV max. C Min P S fy min fu As min ™ KV min
[%] [%] [%] [%] [%] [MPa] [MPa] [%] [°C] 1]
S355J)2H 0,45 0,22 1.6 0,03 0,03 355 470-630 20 -20 27
S420MH 0.43 0,16 1,7 0,035 0,03 420 500-660 19 -20 40
S440)2H 0,45 0,16 1.6 0,02 0,02 440 490-630 17 -20 27
S460MH 0,46 0,16 1,7 0,035 0,03 460 530-720 17 -20 40
S$550J2H 0,47 0,12 1.9 0,02 0,02 550 605-760 14 -20 27

*) Testtemperaturen kan dven vara -40 °C. Krdvd slagenergi forblir densamma.
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PALDIMENSIONER OCH STALKVALITETER

Tabell 2. Pdldimensioner och stdlkvaliteter fér RR-pdlar.

Pdle Diameter Godstjocklek [mm]

[mm] 6,3 8 10 12,5 14,2 16 18 20 23
RR75 76,1
RR90 88,9

RRs100 101,6

114,3

RR/

RRsT1S I
RRs125 127,0

Sy 139,7

RRs140 ' I B

RR/

RRsi70 0% L

RR220 219,1

B |
R I

RR400 406,4

RR450 457,0

RR500 508,0

RR550 559,0

RR600 610,0

RR650 660,0

RR700 m,o

RR750 762,0

RR800 813,0

RR900 914,0

RR1000 1016,0

RR1200 1220,0

Stélkvalitet S440)2H och S460MH

I stalkvalitet S550)2H

Stdlkvalitet S440)2H, S550)2H och S355)2H
I stdlkvalitet S440)2H och S355)2H
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Tabell 3. Példimensioner och stdlkvaliteter fér RD-pdlar.

Pdle  Diameter Godstjocklek [mm]

[mm] 6,3 8 10 12,5 14,2 16 18 20 23

RD90 88,9
RDs100 101,6
RD115 114,3
RDs125 127,0
RD140 139,7
RD170 168,3
RD220 219,1
RD270 273,0

RD320 3239

RD400 406,4

RD450 457,0

RD500 508,0

RD550 559,0

RD600 610,0

RD650 660,0

RD700 m.,0

RD750 762,0

RD800 813,0

RD900 914,0

RD1000 1016,0

RD1200 1220,0

I stdikvalitet S550)2H
[ stalkvalitet S440J2H, S55002H och S460MH
Stalkvalitet S440)2H, S550)2H och S355J2H

I stélkvalitet S440)2H och S355)2H

n



MILJO

Skarvningsmetoden for RR-pdlar medger effektivt utnyttjande av
pdimaterialet. En del som har kapats frdn en pdle kan anvéndas
i ndsta pdle for att undvika onddigt svinn.

Skarvningsmetoden fér RR- och RD-pdlar gor skarvnings-
arbetet betydligt snabbare. Detta innebdr att arbets-
produktiviteten 6kar och att det produceras mindre

storningar for mdnniskor som bor och arbetar i
ndrheten av byggplatsen.

De mekaniska skarvarna pa SSAB:s
pdlar dr utformade for att gora det
maojligt att anvanda pdlens fullstdndiga
tvdrsnittskapacitet ndr man bestdmmer
pdlens dimension. SSAB:s skarvar dr
testade och tillforlitliga.

Stdl dr ett mycket héllbart material i for-
hdllande till dess vikt. Transport, hantering
och installation av RR-pdlar krdver avsevdrt
mindre energi dn andra grundldggnings- och
grundforstdrkningslésningar.

SSAB dr en pionjdr inom utvecklingen av héghdllfast stdl. Utvecklings-
arbetet dr inriktat pd stdlkonstruktioner med Gnnu hogre effektivitet och
ett bdttre utnyttjande av stdlets kapacitet.

Den stdlkvalitet som anvdnds fér RRs-pdlar dr specialkonstruerad for pdining

och medger materialbesparingar pé upp till 25% vid pdlning jamfért med
konventionella stdlkvaliteter.
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RD-pdlvdggen Gr ett nytt och innovativt sdtt att snabbt och kostnadseffektivt

bygga grunder till byggnader med kéllare eller andra vattentdta konstruktioner.

Den minskar de arbetsmoment som kréivs med konventionell byggnation,
mdéngden forbrukad energi samt stérningarna i omgivningen.

Stdlpdlar kan dessutom installeras med
latt utrustning, installationsarbetet
skapar sma vibrationer och jordundan-

trdngningen dr betydligt mindre én med
betongpdlar. Installation av RD-pdlar

skapar endast smd vibrationer.

Det dr enkelt att anvinda RR- och
RD-pdlar som energipdlar. | en sddan
|6sning fors ror for upptagning av jord-
vdrme in i pdlen, varvid pdlen fungerar
som en del av byggnadens viirme- och

kylsystem. Energipdlar ger stdlpdle-
grunden stort mervdrde och hgjer stdl-

pdlarnas miljoeffektivitet ytterligare.

Stdl dr vdrldens mest Gtervinningsbara material. 100 % av
en slutprodukt av stdl kan dtervinnas.
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PRODUKTION OCH KVALITETSKONTROLL

SSAB féljer i sin verksamhet procedurer som uppfyller kraven
i 1SO 9001:2008 for kvalitetshanteringssystem och kraven
i1SO 14001:2004 for miljoskyddssystem. Kvalitetssystemen
sdkerstdller fungerande rutiner frén upphandling av
rdvaror till leverans av slutprodukten till kunden. SSAB:s
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RR- och RD-stdlrérspalar tillverkas av hdgkvalitetsstdl som
produceras i féretagets egna stdlverk.

Tillverkningen av RR- och RD-pdlar och tillbehor gors
genom modern automatiserad produktionsteknik vilket
garanterar hog kvalitet.




Exempelvis sker tillverkningen av bergsskor for RR-pdlar
med stor diameter och fastsvetsningen av dessa vid pdl-
roret i verkstadsfoérhdllanden. Med hjdlp av noggrann
forvdrmning av komponenterna och robotsvetsningsteknik,
garanteras hdllbara svetsfogar och en slutprodukt med hog
och jamn kvalitet.
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De tekniska leveransvillkoren 6verensstimmer med normen
SFS-EN 10219-1. Dimensioner och toleranser i enlighet med
normen SFS-EN 10219-2. Ett materialcertifikat av typ 3.1,
som specificeras i SFS-EN 10204, levereras tillsammans
med pdlmaterialet.



SSAB dr en stdlkoncern som dr baserad i Norden och USA. SSAB erbjuder avancerade
produkter och tjdnster som har utvecklats i ndra samarbete med dess kunder for att
skapa en starkare, ldttare och mer héllbar varld. SSAB har anstdllda i Gver 50 ldnder.
SSAB har produktionsanldggningar i Sverige, Finland och USA. SSAB @r borsnoterat
pd Nasdag-bdrsen i Stockholm och sekunddrnoterat pd Nasdaq i Helsingfors.
www.ssab.com

Noggrannheten i uppgifterna i denna broschyr har kontrollerats mycket omsorgsfullt. Vi kan dock
inte ta ansvar for eventuella misstag eller direkta eller indirekta skador som uppstdr genom felaktig
tillimpning av informationen. Vi férbehdller oss rédtten att géra dndringar.

Copyright © 2015 SSAB. Alla rdttigheter férbehdlles. SSAB och SSAB:s produktnamn dr registrerade
varumdrken som tillhér SSAB.

www.ssab.se/infra

SSAB

se. SSAB Steel piles. V1-2016.



