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A chapa antidesgaste Hardox® reduz o peso e aumenta a vida Util das estruturas de ago em comparacdo ao ago
comum. Uma cagamba mais leve de caminhdo, feita em ago Hardox®, significa um aumento de capacidade de carga
entre 10 a 20% e até mais em algumas aplicacoes. Ela ndo apenas reduz o ndmero de caminhdes nas estradas, mas
também economiza combustivel e reduz as emissdes. Qualquer que seja a aplicagdo, Hardox® contribui para um
mundo mais forte, mais leve e mais sustentdvel. E quando o produto atinge sua vida Gtil, 100% dele pode ser reciclado
em novos produtos fortes e econdmicos em termos de consumo de energia.

A extrema resisténcia contra o desgaste sempre foi o estruturas que sdo resistentes ao desgaste e ao mesmo
maior fator de sucesso da chapa antidesgaste Hardox®.  tempo, mais fortes e leves.

Hoje, ele é ainda mais duro e mais resistente do que
nunca, capaz de suportar impactos severos sem
deformacdo permanente ou trincas.

0 Hardox® continua se tornando cada vez mais forte e
versatil. Novas grades e dimensoes sdo desenvolvidos
regularmente. A tradicional chapa antidesgaste Hardox®
Originalmente planejado como uma chapa de desgaste,  também estd disponivel na forma de tubos e barras.

sua exclusiva combinacdo de dureza e tenacidade
permite que o Hardox® tenha um desempenho como
parte estrutural em muitas aplicagées como cagcambas
de carregadeiras e escavadeiras, basculantes e
contéineres Com o ago Hardox®, vocé pode criar

Se vocé se preocupa com custos e desempenho, Hardox®
é tudo de bom! Visite hardox.com para mais informacoes
sobre como a dureza e tenacidade se transformam em
maior capacidade de carga e maior vida Util.

DUREZA E RESISTENCIA

TRABALHANDO JUNTAS

Dureza é o que dd ao aco Hardox® sua
exclusiva resisténcia contra desgaste e
capacidade estrutural. A dureza minimiza
o desgaste, uma vez que é dificil para os
materiais abrasivos cortarem o Hardox®.
Hardox® garante alta resisténcia ao desgaste
durante toda a vida da chapa. Hardox®
também tem excelentes propriedades
mecdnicas, aumentando a resisténcia da
estrutura, mantendo sua forma original
resistindo a deformacdes.
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Tenacidade é outro ponto forte da chapa
antidesgaste Hardox®. Enquanto a dureza

o torna forte e resistente ao desgaste, a
tenacidade é o que o possibilita ser dobrado,
conformado e soldado sem trincar. Se uma
chapa antidesgaste Hardox® é forcada além
de seu limite de escoamento e deformada
plasticamente - de propésito na oficina, ou
quando atingida por uma pedra pesada na
mina, ela resistird a fratura e, se ocorrer uma
trinca localizada, ela limitard sua propagagdo.

Hardox® é uma marca do grupo SSAB. Todos os direitos reservados .



CHAPA ANTIDESGASTE HARDOX® EM UM PISCAR DE OLHOS

Leva apenas uma frac@o de segundo para
descobrir o desempenho exclusivo da chapa
antidesgaste Hardox®. A for¢a do impacto
de objetos grandes e pesados é distribuida
sobre a chapa, resistindo a amassamentos e

trincas. A chapa absorve a energia e retorna
ao seu formato original da mesma maneira
quando uma raquete de ténis bate em uma
bola. E sobre isso que tenacidade ao impacto
se trata.




Vocé vai ganhar muito pensando em Hardox® como mais do que uma
simples chapa antidesgaste. Se vocé estd se perguntando como e por que,
aqui estd a explicagdo.

ESPECIALISTAS EM _
PROJETOS E EXPLICACOES

Qualquer que seja sua aplicagdo, a A7 . - . .
S8 140 Gl D Sl Por qué? Porque a combinagdo de dureza e tenacidade permitem formas

correto de Hardox® para um 6timo novas e inovadoras de projetar estruturas e componentes em ago. Seus
Slesei(pell 9 @ e Ll 1210 SIS AT produtos terdo melhor desempenho e maior durabilidade - oferecendo

de ser seu parceiro especialista em , . - . 5

materiais no desenvolvimento de novas e vantagens extras ao seu negdcio. E quem n@o quer isso?

aperfeicoadas aplicagdes. Usando nosso . , P
Soffware WealEale oeA paderd prever Como? Pensando de forma diferente. O que é normalmente mais facil falar

o desgaste para todos os tipos de chapa do que de fazer. Mudar a forma que as estruturas de aco sdo feitas envolve

S AR e Ll e e uma nova forma de pensar para aqueles que trabalham em projetos,
calculada com base na dureza da chapa de ~
producdo e vendas.

desgaste, nas condicdes de desgaste e no
tipo de material abrasivo em contato com

s Para facilitar a mudanca, o Centro de Conhecimento Tecnoldgico e o

Acesse www.ssab.com/support/ Suporte Técnico da SSAB fornecem suporte em todas etapas, desde
calculators-and-tools para acessar de o projeto e a selecdo dos materiais até técnicas de producdo e

nosso software WearCalc. recomendacdes de oficina. Desafie-os com aplicacdes e eles ficardo felizes
em entregar solu¢des aprimoradas.

ECIMENTO
SUPORTE Ef
PRUOJETOSE
ES

FLEXIBILIDADE SURPREENDENTE

Nunca vamos nos cansar de falar do quanto a chapa antidesgaste Hardox® é dura e tenaz! Ela abre
tantas possibilidades para que engenheiros criativos possam projetar produtos resistentes ao desgaste,
fortes e leves, que usam a resisténcia ao desgaste do Hardox®, bem como seu potencial para atuar
como ago estrutural. Nossos graus mais populares de Hardox® vém até mesmo com um valor de
tenacidade minimo garantido, tornando-os especialmente fdceis de serem usados por projetistas.



FORCA, DUREZA E RESISTENCIA GARANTIDA

Os valores de tenacidade para Hardox® HiTuf, Hardox® 450 e
Limite de escoamento (MPa) Dureza HBW. Hardox® 500 Tuf tém valores minimos garantidos a -40°C, -20°C e 0°C,
respectivamente. Comparado ao aco padrdo S355, o Hardox® HiTuf,

700
por exemplo, possui cerca do triplo de resisténcia contra deformacdo
1600 600 permanente (dureza) e uma resisténcia igual contra trincas (tenacidade).
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COMBATENDO DESGASTE E O PESO

Acciaio dolce
S355/A36
90 mm

Hardox® 400 Qual dureza é a correta para vocé?
409 MM Hardox® 450 Provavelmente, uma combinacdo de graus
30/mm para diferentes condicdes de desgaste. Uma
A SUL L carroceria basculante pode ter um grau de
ADS i) Hardox® 550 Hardox® na base e outro nas laterais, a fim
14,5 mm Hardox® 600 de fornecgr vida atil mais un-|forr/n-e puru‘todu
102 fim a carroceria. Ao calcular a vida Gtil relativa
g Hardox® Extreme
com o software WearCalc da SSAB, conforme
8 mm ) .
mostrado na imagem, Hardox® Extreme ird
durar 10 vezes mais do que 0 a¢co comum, em
condicdes semelhantes de desgaste.

COMPARACAO DE DUREZA PARA ALGUNS GRAUS DE HARDOX®*

Brinell HBW Vickers 98 N Rockwell HRC Resisténcia a Grau correspondente
10 mm 29.4 kN tracdo aproximada | aproximado
MPa
400 401 40 1245 Hardox® 400
450 458 44.5 1412 Hardox® 450
500 514 49 1580 Hardox® 500
600 627 55 1940 Hardox® 600

*Testados pela SSAB com amostras de producdo padréo. Dados a serem usados a titulo de orientagdo e ndo para projetos e testes de aceitagdo.



I Cobertura de vendas
. Todos os locais de producdo

A SU

Disponibilidade local em uma escala global, uma via
rdpida na cadeia de suprimentos e compromisso pessoal
sdo fatores chaves em nosso esforco para satisfazer
nossos clientes.

Acesso rdpido a chapa original antidesgaste Hardox®
em seu mercado local significa que vocé ndo precisa
arranjar espaco nem empatar capital em um estoque
desnecessariamente grande. Os graus e dimensdes mais
comuns de Hardox® estdo ao seu alcance em 48 horas,
diretamente de uma usina ou estoque local da SSAB.

A chapa antidesgaste Hardox® possui vendedores e
suporte técnico em mais de 50 paises. Engenheiros
experientes - falando seu idioma ou inglés — est@o
disponiveis o dia todo, prontos para responder suas
perguntas técnicas e cuidar de qualquer necessidade
urgente. Encontre seu contato local em hardox.pt




GRANDE VERSATILIDADE

Sua variedade de dimensdes permite que a chapa
antidesgaste Hardox® seja adequada para uma

ampla gama de projetos e produtos. As qualidades
excepcionais da chapa antidesgaste Hardox® também

estdo disponiveis na forma de tubos e barras redondas.

Os tubos oferecem maior vida util no bombeamento de
materiais abrasivos, tais como concreto Umido, terra,

brita e polpa de minério. Barras redondas s@o a escolha

certa para grelhas, por exemplo.

Todos os produtos Hardox® sdo identificados de
forma clara. Um ndmero exclusivo de identificaco é
estampado nas chapas para fins de rastreabilidade.
Outros dados, como as dimensoes da chapa, nimero
de série e nimero de corrida sGo impressos em cada
uma das chapas antes de serem entregues.

Conhecendo a identidade exclusiva de seu produto
facilita muito no processamento na oficina e no
controle de qualidade. As marcas de identificag@o

também sdo Uteis quando se armazena pecas menores

de aco Hardox® para uso futuro.

CHAPAS DE DESGASTE HARDOX®

Hardox® HiTuf 350 95
Hardox® 400 400 45
Hardox® 450 450 50
Hardox® 500 Tuf 490 45
Hardox® 500 500 37
Hardox® 550 550 30
Hardox® 600 600 20
Hardox® Extreme 675 <15
Hardox® HiTemp 400 60
Hardox® HiAce 450 50

Todas as chapas s@o produzidas com garantia de preciséo AccuRollTech™ ou superior.
1. Desgaste de deslizamento min/mdx pela SSAB WearCalc (ago leve 0,2 a 0,8)
2. CEV=C+Mn/6+(Cr+Mo+V)/5+(Cu+Ni)/15;CET=C+(Mn+M0)10+(Cr+Cu)/20+Ni/40

3.70 mm
4. Disponivel até 160 mm mediante solicitacdo
5. Hardox® 450 CR

0,55/0,36° 40-160
1 0,44/0,28 2,0-1304
11-15 0,56/0,38 2,0-130*
0,46/0,32 0.8-2,1°
1,3-2,1 0,53/0,37 3,0-254
1,3-2,1 0,63/0,41 2,0-103
1,5-4,0 0,67/0,46 8,0-65
1,8-8,0 0,66/0,55 3,0-65
2,0-10,0 0,66/0,55 8,0-19
0,59/0,40 4,7-51
1,01/0,39 3-100

Os dados nestas tabelas est@o sujeitos a

vers@o mais recente da ficha técnica da chapa
antidesgaste Hardox® em www.ssab.com.br

TUBOS HARDOX®

Hardox® 400 400 1000-1300

Hardox® 500 500 >1200

76,1-219,1

76,1-133

BARRAS REDONDAS HARDOX®

Hardox® 400 400 45

Hardox® 500 500

0,58/0,37

0,73/0,46

alteracdes sem aviso prévio. Faca o download da



PRODUCAO DE CIMENTO

O processo de fabricac@o de cimento
encontra uso para o Hardox® em todo
seu caminho da mina de calcdrio ao
carregamento e transporte do produto
final. As aplicagoes de desgaste incluem
escavadeiras, britadores, moagem e

peneiramento da rocha.

1. Mina a Céu aberto

2. Carregadeira e Basculante

3. Escavadeira e basculante
fora de estrada

4. Moega

5. Alimentador de sapatas

6. Britador de mandibulas

7. Correia transportadora

8. Peneira

9. Britador Conico

10. Chute

11. Correia transportadora

12. Silo de armazenagem

13. Elevador de canecas

14. Moega

15. Correia transportadora

16. Moinho vertical

17.
18.
19.

20.

21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.

31

Ciclones de preaquecimento
Forno rotativo
Resfriador de clinker
Correia transportadora
Britador de martelos
Moega

Peneira

Silos

Moinho de Bolas
Elevador de canecas
Moega

Silo

Transporte do produto
acabado

Betoneira

Caminhdo autobomba de
concreto com lanca







MINERACAO SUBTERRANEA

A chapa antidesgaste Hardox® é

uma solucdo confidivel e flexivel para
operacoes de mineracdo subterrdnea.
Sua excepcional soldabilidade e
propriedades de processamento
amigdveis facilitam reparos no local,
muitas vezes dentro da mina, sem retirar
0 equipamento até a superficie. Isso
mantém a producdo e reduz custos

de manutencdo.

1. Pd carregadeira

2. Caminhdo Basculante
3. Moega Pulmdo

4. Vagdo ferrovidrio

5. Moega de descarga

6. Chute de transferéncia
7. Alimentador

8. Peneira

9. Britador

10. Esteira

1. Tremonha

12. Elevador de mina
RECICLAGEM L

Os processos de reciclagem, como a
fragmentacdo de lixo, impdem enormes
exigéncias sobre os equipamentos. A fim
de se manter produtivo e competitivo,

é fundamental usar materiais que
resistam a abusos. A chapa antidesgaste
Hardox® é a solucdo. Desenvolvida
especificamente para as mais exigentes
demandas, a chapa antidesgaste Hardox®
permite que empresas de reciclagem

e fabricantes de equipamentos de
reciclagem reduzam custos, aumentem a
vida (til e otimizem a producdo.

Caminhdo de lixo
Chapas de revestimento
Garras

Facas prismaticas

Facas granuladoras
Britadores de martelo
Britadores
Peneiras/telas

Correia transportadora
Contéineres
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MINERACAO EM PEDREIRAS E A CEU ABERTO

Operacoes em pedreiras e minas a céu
aberto apresentam alguns dos maiores
desafios de desgaste no mundo. Por todo
o fluxo de producdo, a maior resisténcia
da chapa antidesgaste Hardox® se traduz
em maior vida Gtil, reduzindo a frequéncia
entre os reparos ou a substituicdo

de pecas.

1. Escavadeira a cabo

2. Trator de esteira

3. Caminhdo Basculante fora
de estrada

4. Escavadeira

5. Moega de descarga

6. Alimentador

7. Peneira

8. Britador de mandibula

9. Transportador

10. Chute de transferéncia

11. Britador de martelo

12. Peneiramento final

13. Pd Carregadeira

14. Caminhdes basculante (meia-cana)

CONSTRUCAO DE ESTRADAS

A construc@o de estradas necessita

de uma variedade de equipamentos,
desde caminhdes que transportam
materiais pesados por longas distncias
a mdquinas que suportem um

desgaste extremo ao quebrar o solo.

As propriedades exclusivas da chapa

antidesgaste Hardox® levam vocé a q
pensar além do design convencional.

Por exemplo, sua maior resisténcia
permite que chapas mais finas reduzam o
peso em geral e, assim, permitam cargas
Gteis maiores.

Martelo hidrdulico
Cacamba de escavadeira
Pd Carregadeira
Cacamba de escavadeira 12. Motoniveladora

Britador 13. Rolo Compactador
Pd Carregadeira 14. Pavimentadora

Pd Carregadeira 15. Basculante (asfalto)
Usina de asfalto 16. Fresadora de asfalto

Basculante (asfalto)
. Basculante (cascalho)
Trator de esteira
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Consisténcia extrema é uma marca Para garantir que o dia a dia das

registrada da chapa antidesgaste operacgoes fluam normalmente, SUPORTE TECNICO
Hardox® da SSAB. Se vocé vai vocé tem acesso direto G nossa Os clientes da SSAB tém acesso répido
soldar, dobrar ou usinar o material, equipe de suporte técnico para a um suporte ativo e recomendagdes de
vocé pode esperar que o Hardox® aconselhamento e para solucéo de engenheiros locais, que normalmente

. L. oferecem assisténcia em seu proprio
proporcione um desempenho problemas tanto na oficina como no idioma. Nossa equipe de suporte técnico
previsivel. Isto € um bom comeco local da operacdo. tem o apoio da rede mundial de escritdrios

de vendas e representantes da SSAB.

para fazer amigos na oficina. . R .
No site hardox.pt, vocé encontrard

Usar chapas antidesgaste Hardox® informacdes detalhadas sobre
frequentemente leva a questdes os procedimentos de oficina
sobre os processos de producao, adequados para pré-aguecimento,
métodos de processamento e soldagem, corte, dobra e usinagem
propriedades de material. do aco Hardox®.
PROPRIEDADES DE PONTA
PLANICIDADE

A planicidade é boa tanto para a produgdo
quanto para a aparéncia. Chapas planas podem
ser soldadas umas as outras sem problemas
com a montagem da junta. E se vocé produz
equipamentos com grandes superficies planas,
elas ficam 6timas quanto pintadas ou usadas
como “Outdoors”.

ESPESSURA UNIFORME

As estreitas tolerdncias quanto & espessura
garantem que seu produto acabado seja tdo leve
quanto se espera. Ao se processar uma chapa,
até mesmo uma fracéo de milimetro conta, uma
vez que a forca de dobra e o efeito mola est@o
diretamente relacionadas & espessura.

TENSOES INTERNAS MINIMIZADAS
Gragas ao cuidadoso tratamento térmico durante
a producgdo, as chapas antidesgaste Hardox®
possuem propriedades internas uniformes. Isto
significa que uma chapa ficard plana ao ser
cortada em pedacos menores, quer seja cortada
a quente ou a frio.




USINAGEM

A chapa antidesgaste Hardox® é fdcil de ser

usinada. Furacdo, rebaixamento, rosqueamento,

torneamento e fresagem sdo realizados com
ferramentas de alta velocidade.

[

SOLDAGEM

A chapa antidesgaste Hardox® possui excelente
soldabilidade a qualquer tipo de ago solddvel.
Estreitas toleréincias de espessuras e planicidade
facilitam a soldagem automdtica e diminuem o
tempo de preparacdo e ponteamento.

DOBRA

As propriedades uniformes, estreitas tolerancias
de espessura e boa planicidade tornam a chapa
antidesgaste Hardox® adequada para dobra e
calandragem.

CORTE
As chapas antidesgaste Hardox® sdo
adequadas tanto para cortes a frio ou
a quente. Métodos de corte a quente
recomendados sdo oxicorte, plasma ou
laser. Para um desempenho otimizado do
de pedir Hardox® sem
nto aprimorado
uecimento ndo
idesgaste Hardox®
por jato de dgua,
mento, por serra ou esffierilhamento.




SINAL DE

Se vocé deseja uma carroceria forte, resistente e A combinacdo de dureza e resisténcia é o que faz
econdmica, é uma boa idéia procurar um fabricante o Hardox® ser excepcional. Ele é extremamente
Hardox® In My Body. resistente ao desgaste e suas propriedades estruturais

permitem um desempenho como parte estrutural em

Eles usam as chapas antidesgaste Hardox® para . L
muitas aplicacdes.

fazer equipamentos que terdo menos peso, melhor

desempenho, maior durabilidade e suportardo mais Os fabricantes Hardox® In My Body tém acesso
carga util, além de oferecer melhor economia de prioritdrio ao conhecimento que a SSAB tem de mais
combustivel. atualizado em tecnologia de materiais, aplicagdes e

processos de fabricacdo, os quais rapidamente revertem
em melhores produtos para vocé como cliente.

CACAMBAS CONTEINERES
A chapa antidesgaste Hardox® possui 6timas propriedades estruturais para  Farpas de madeira em um dia, entulho de demoli¢@o no préximo - os
cacambas de escavadeiras. As cagambas duram mais, mantém seu formato  contéineres feitos com aco Hardox® lidam com as cargas mais dificeis e
e as pecas de desgaste sdo fdceis de serem trocadas ainda voltam em boa forma no fim do dia.



HARDOX"

IN MY BODY

Hardox® In My Body é uma marca registrada usada apenas em produtos de
fabricantes certificados pela SSAB. Ela é uma garantia de que o fabricante
possui amplo conhecimento do design e produgdo de aco e que o produto
marcado é feito com uma genuina chapa antidesgaste Hardox®.
hardoxinmybody.com

CAt;AMBAS BASCULANTES CARROCERIAS DE CAMINHOES

0 aco Hardox® é perfeito para projetar equipamentos mais leves e 0 aco Hardox® permite um desenho com o minimo de vigas de reforco.
resistentes ao desgaste para pedreiras, mineragdo e outras aplicagdes Uma menor resisténcia ao ar e maior capacidade de carga oferecem mais

que envolvem a movimentacdo de pedras e terra. economia de transporte.



HARDGX®
WEARPARTS,
TUDO PARA
DESGASTE EM UM
{INICG LUGAR

HARDOX

RENAL



0 que queremos dizer com tudo para desgaste em um
unico lugar? Simplesmente que Hardox® Wearparts € o
lugar para vocé solucionar todas as suas necessidades
relacionadas ao desgaste.

Hardox® Wearparts é um fornecedor mundial de
solucdes de desgaste. Hoje existem mais de 500 centros
em mais de 90 paises. Empresas ao redor do mundo
dependem dos Hardox® Wearparts para manter suas
operacoes fluindo tranquilamente, sem interrupcoes
caras ou indisponibilidade de equipamentos.

Vocé pode pedir novas pecas de desgaste feitas com

a chapa antidesgaste Hardox® com base em seus
desenhos e instrucoes. Vocé também pode escolher a
partir de uma vasta gama de outras pecas de reposicdo
para seus equipamentos. E vocé tem acesso a servigos
devidamente testados para uma manutencdo proativa e
econdmica de estratégias de reparo.

0S MESTRES DA DISPONIBILIDADE

DE EQUIPAMENTOS

Os centros Hardox® Wearparts
tém acesso aos engenheiros
da SSAB no que diz respeito
aos mais recentes métodos
e processos na producdo de
pecas de desgaste que
tenham um melhor
desempenho e que
durem mais.
hardoxwearparts.com




HARDOX"

WEAR PLATE

A SSAB é uma empresa nérdica de producdo de acos com unidade produtiva
também nos EUA. A SSAB oferece produtos de valor agregado e servicos
desenvolvidos em estreita colaboragdo com os seus clientes para criar um
mundo mais forte, mais leve e mais sustentdvel. Tem funciondrios em mais
de 50 paises e conta com instalacdes de producdo na Suécia, Finlandia e
nos Estados Unidos. A SSAB estd cotada na Bolsa de Valores Nordica de
Estocolmo, Nasdag, e na Nasdaq em Helsinquia. www.ssab.com.

Explore o mundo das chapas antidesgaste Hardox®

OEOO®E

Hardox® é uma marca comercial do grupo de empresas
da SSAB. Todos os direitos reservados. A informacéo
contida nesta brochura é fornecida apenas como
informacdo geral. A SSAB AB ndo aceita qualquer
responsabilidade pela adequagdo ou adaptacdo de
qualquer aplicagdo especifica. Como tal, o usudrio
é responsdvel por toda e qualquer adaptagdo e / ou
h(l rd ()& pt modifpicagﬁo nscessdriu p%ro gplicagéeps e(s;peciﬁcas.

SSAB
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