Runkovesijohtoputket

PINNOITETTUJEN PUTKIEN KASITTELY JA VARASTOINTI DN 400-1200

SSAB valmistaa pinnoitettuja terdsputkia halkaisija-alueella DN 400-1200. Tdmdn ohjelehden
tarkoituksena on kertoq, kuinka pinnoitettuja putkia kdsitelldan niin, ettei pinnoitteet vahingoitu
varastoinnin, kuljetuksen ja asennuksen aikana.

SSAB on maailmanlaajuisesti toimiva pohjoismainen ja yhdysvaltalainen terdsyhtid. Yhtion lisGarvoa tarjoavat tuotteet ja palvelut on kehitetty tiiviissd yhteistyodssa
asiakkaiden kanssa. Tavoitteena on vahvempi, kevyempi ja kestdvmpi maailma. SSAB:IIG on tyontekijoitd yli 50 maassa ja tuotantolaitoksia Ruotsissa, Suomessa ja
Yhdysvalloissa. Yhtio on noteerattu NASDAQ OMX Nordic Tukholmassa ja toissijaisesti NASDAQ OMX Helsingissd.
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YLEISTA

Huomioi erityisesti seuraavat asiat pinnoitettujen putkien
kdsittelyssda:

- suunnittele varastot, nostot ja kuljetukset etukateen

- varaa oikeat apuvdlineet

- tee putken vastaanottotarkastus

- varo putken pdiden vaurioitumista

- tue ja sido putkiniput hyvin

- kdytd riittdvasti kunnollisia alus- ja vdlipuita

Tutustu myds SSAB:n putkituotteiden kdsittelyohjeeseen

sekd julkaisuihin:

- API RP 5L1, Recommended Practice for Railroad
Transportation of Line Pipe

- API RP 5LW, Recommended Practice for Transportation
of Line Pipe on Barges and Marine Vessels.

Putkien kdsittelyn helpottamiseksi voimme toimittaa tila-
uksesta aluspuita, liinoja, pdatytulppia ja viistesuojia.

Ulkopuoliset pinnoitteet
PE-pinnoitus

Maahan asennettavat putket pinnoitetaan ulkopuolelta
tavallisesti polyeteenilld. Kaytdssad yleisin on ns. 3-ker-
rospinnoite, jossa suihkupuhdistetun terdsputken pintaan
sulatetaan ensin ohut epoksikalvo ja sen pddlle pursote-
taan adhesiivi- ja polyeteenikalvot (Kuva 1). Jadhtyessadn
pinnoitteen eri komponenttien vdlille muodostuu sidoksia,
jotka takaavat pinnoitteen lujan kiinnipysyvyyden sekd
hyvat mekaaniset ja kemialliset ominaisuudet.

Epoksikerros suojaa putkea korroosiolta. Polyeteenikal-
vo toimii epoksikerroksen suojana ja estdd sen vaurioi-
tumista. Adhesiivikalvo toimii liima-aineena epoksi- ja
polyeteenikalvojen vdlilld. Mikdli polyeteenikerros pysyy
ehjdnd, ei korroosiota esiinny lainkaan tai se on hyvin va-
hdistd. Pinnoitekerros suojaa putkea myds kuljetuksen ja
asennuksen aikana.

Ulkopuolista pinnoitetta vahingoittavat mekaaniset iskut,
kemialliset aineet, UV-valo ja hankaumat. Pinnoitteen ja

terdksen erilaisesta ldmpdlaajenemisesta johtuen putki-

en pitkdaikainen varastointi auringonpaisteessa saattaa
heikentdd pinnoitteen kiinnipysymistd putken pdissad.

Suojamaalaus ja varastolakkaus

Suojamaalaus ja varastolakkaus on tarkoitettu pelkds-
tddn tilapdisiksi varastosuojiksi. Ne tdytyy poistaa ennen
varsinaista pohjomaalausta ja pinnoitusta esimerkiksi
hiekkapuhaltamalla.

Putken osien pinnoitteet

Putken osilla tarkoitetaan tdssd runkovesijohtoputkien
osia kuten lohkokdyrid ja T-haaroja.

Kuva 1. Putkien ulkopuolinen 3-kerrospinnoite
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Putken osat pinnoitetaan nykyisin yleisimmin polyuretaa-
nilla.

Polyuretaanipinnoite kestdd erinomaisesti mekaanisia
rasituksia putken osien varastoinnin, kuljetuksen ja asen-
nuksen aikana.

Sisiipuoliset pinnoitteet
Runkovesijohtoputket

Runkovesijohtoputkistoissa kdytettdvat terdsputket ja
niiden osat pinnoitetaan sisdpuolisesti joko betonilla tai
epoksimaalilla.

Betonoinnissa kdytettdvd sementtilaasti koostuu

¢ SR-sementistd

e kuivatusta, puhtaasta luonnonhiekasta

e vesijohtovedestd

 Betonipinnoitteen paksuus on 7 — 15 mm putken
halkaisijasta riippuen.

Betonin ja terGsputken rajapintaan muodostuva rauta-
hydroksidi suojaa terdstd ruostumiselta ja limaa beto-
nin lujasti terdkseen kiinni. Betoniin esim. kuljetuksen tai
asennuksen aikana tulevat pienet hiushalkeamat eivat
ole vaarallisia, silld betonin ollessa kosketuksissa veden
kanssa, on betonilla turvotessaan itsepaikkaava vaikutus.
Tarvittaessa betonin kosteudesta voidaan huolehtia kas-
telemalla sitd juomavedelld.

Epoksipinnoitus tehdddn elintarvikekayttdon soveltuval-
la Idhes liuotteettomalla kaksikomponenttisella epoksilla.
Pinnoite kestdd hyvin kulutusta eikd siihen muodostu ker-
rostumia. Pinnoitteen paksuus on noin 0,5 mm.



Putkien kdsittely

Pinnoitettujen putkien kdsittelyyn ja varastointiin on kiin-
nitettdva erityistd huomiota, jotta vdltyttdisiin pinnot-
teiden ja putkien vaurioitumiselta. Putkia on kdsiteltava
siten etteivat ne kolhiinnu ja sellaisissa olosuhteissa, ettei
niiden sisdlle tai vdliin joudu vierasta materiaalia, kuten
soraa, kivid tai puun kappaleita.

Putkia, jotka toimitetaan hitsausviistein, on kdsiteltdva
siten, etteivat viisteet vaurioidu tormdyksestd, iskusta
tms. Putkia tai putkinippuja ei saa laskea epdtasaiselle tai
likaiselle alustalle. Kdytd alus- ja vdlipuita.

Putkien kdsittelyyn on aina kdytett@va ehjid nosto- ja siir-
tolaitteita. Pinnoitettujen putkien sitomiseen saa kdyttdd
vain ei-metallisia, pehmeitd sidontaliinoja.

Varastointi

Suunnittele ja jdarjestd putkien varastopaikat siten, ettd
tarpeettomat siirrot voidaan vdlttdd. Varastoalue suo-
sitellaan jdrjestettavdksi siten, ettei se ole yleisten kul-
kureittien varrella. Ndin voidaan valttad mm. putkien
kolhiintuminen. Varastoalueen ei suositella sijaitsevan
suurjannitelinjan vdlittdmdssa ldheisyydessd.

Taulukko 1. Vdlipuilla erotettujen ja ulkopuolelta PE-
pinnoitettujen putkien varastoinnin enimmdiskerros-
mdadrd

Putken halkaisija Sisdpuoli

mm Betonoitu  llman betonointia
400 —-700 5 10
750 -1200 3 6

Kuva 2. Alus- ja vdlipuiden suositeltavat etdisyydet

Putken pdissd olevien suojamuovien, muovitulppien tai
metallisten viistesuojien tulee olla paikoillaan ja ehjat kul-
jetuksen ja varastoinnin aikana.

Ulkovarastoinnissa putket on sijoitettava tasaiselle, kan-
tavalle pohjalle tasaisin vdlimatkoin asetettujen aluspui-
den pddlle. Ulkovarastoinnissa tulee kayttdd niin paksuja
aluspuita, ettei mahdollinen kosteus pilaa putkia.

Tydmaan vdliaikaisella varastoalueella putkien alus- ja
v@lipuut voidaan jattad pois ja tehdd ns. tukkikasa, jos
putkien alle saadaan kasattua kahteen linjaan tasaisesti
hienoa hiekkaa. Hiekkakasat voidaan peittdd muovilla en-
nen putkien varastointia hiekkapetien pddlle.

Alus- ja viilipuut

Seka sisd- ettd ulkovarastoinnissa on kdytettavd riittavaa
mddrdd alus- jo vdlipuita (Taulukot 1ja 2). Puissa ei saa
olla kuorta eikd muuta (esim. naulat, niiden kannat, oksat
jne.), joka voi vaurioittaa tuotetta. Putket voidaan tyo-
maaolosuhteissa varastoida myds huolellisesti tehdyille
hiekkapedeille ilman alus- ja vdlipuita.

Taulukko 2. Putkikuorman painon vaikutus aluspuiden
mdadrddn

Putkikuorman paino tn Aluspuiden madrda kpl

<10 2
10-20 4
>20 6

Kuva 3. Putkien varastointi limittdin

—



Aluspuut

Aluspuita on oltava vdhintddn 4 kappaletta ja ne on ase-
tettava toisiinsa ndhden samaan tasoon (reunimmaiset
aluspuut ovat noin 1 metrin etdisyydelld putken pdistd)
(Kuva 2). Aluspuiden tulee olla saman paksuisia ja niiden
leveyden on oltava vahintddn 100 mm. Jos aluspuiden
padlle asetetaan useita putkia vierekkdin, on puiden olta-
va vdhintddn niin pitkid, ettd putket koskettavat aluspuita
koko leveydeltddn. Aluspuiden korkeus-/leveyssuhteen
on oltava riittdva, etteivat putket putoa.

Vilipuut

Putkikerrosten vdliss@ kdytetadn vahintadn 100 mm le-
veitd vdlipuita. Ne asetetaan putkikerrosten vdliin le-
vedmpi sivu putkea vasten. Vdlipuiden pituuden on oltava
sama kuin aluspuiden. Vdlipuiden tulee myos olla samalla
etdisyydelld toisistaan kuin aluspuiden. Puut asetetaan
pystysuorassa samaan linjaan. Puiden paksuuden on kor-
keussuunnassa oltava sellainen, ettd nostoliinat tai trukin
nostohaarukka mahtuvat tuotetta vaurioittamatta putki-
kerrosten vdliin.

Putket voidaan varastoida limittdin ilman vdlipuita ns.
tukkikasassa. Tdllgin putkikerrosten vilissd voidaan kdyt-
tdd vaahtomuovisuikaleita tai vastaavaa materiaalia.
Kivien ym. terdvien kappaleiden joutumista putkien vdliin
on varottava.

Tukikiilat

Putkien liikkuminen ja hankaaminen toisiaan vasten es-
tetddn alus- ja vdlipuihin naulatuilla tukikiiloilla (Kuva 4).
Kun putken halkaisija on < 500 mm, tukikiilojen korkeuden
on oltava vahintddn 50 mm. Suuremmilla putkilla tukikii-
lojen korkeuden on oltava vahintddn 100 mm.

Kuva 4. Tukikiilat
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Nostot

Nosta putket aina vaakatasossa. Pinnoitettuja putkia ei
saa nostaa ketjuilla eikd vaijereilla pinnoitteiden vaurioi-
tumisen estdmiseksi. Nostovdlineiden oikea sijoituspaikka
on Y4 putken pituudesta sen pdistd. Siirroissa ja nostois-
sa ei saa kolhia nippuja. Al vahingoita nostossa putkien
pinnoitetta, putken pditd, niissd olevia hitsausviisteitd tai
niiden suojausta (Kuva 5).

Jos useampi putki tai putkinippu on sidottu toisiinsa
siten, ettd nippu kestdd noston yhtend pakkauksena,
tulee nostolle asetetut rajoitukset ottaa huomioon.
Koko putkinippua ei saa nostaa kohdistamalla nosto-
voimaa yksittdiseen putkeen. Putket eivdt saa nostossa
taipua pysyvddn muodonmuutokseen saakka.

Nostot koukuilla

Putkien nostoissa ei saa kdyttdd suojaamattomia nos-
tokoukkuja, silld ne saattavat vahingoittaa putkien sisd-
puolisia pinnoitteita, hitsausviisteitd ja aiheuttaa putkien
pdiden soikeutumisen.

Nostokoukuilla tapahtuvissa nostoissa on huomioitava

seuraavat asiat:

- nostokoukkujen vastinpinnan on oltava teflonia,
kumia tai muuta vastaavaa pehmedd materiaalia

- kettinkien kaltevuuskulma ei saa olla yli 30°

Nostot trukilla

Pinnoitettuja putkia nostetaan trukilla, jonka nostohaarukat
suositellaan suojattaviksi kumimatoilla. Talviaikana on var-
mistauduttava siitd, etteivdt trukin nostohaarukat ole jdisid.

Jos putkiniput on varastoitu vierekkdin, on varottava, ettei
trukin nostohaarukoilla vaurioiteta viereistd nippua. Tru-
kin nostohaarukat tydnnetddn nipun alle siten, etteivit ne
vahingoita putkia ja ettd putkinippu on tasapainossa.

Yksittdisi@ putkia trukilla siirrettdessd on varmistuttava
siitd, ettei pyorismisvaaraa ole.Tarvittaessa taakka on si-
dottava. Jos ajovdyld on epdtasainen, on ajonopeus valit-
tava siten, ettei nippu liiku trukkihaarukan padlld.

Trukilla tapahtuvat nostot lyhyesti:

- trukin nostohaarukoiden pintojen tulee olla tasaiset,
puhtaat ja riittdvan levedt

- putkituotteita ei saa tyontdd trukin haarukalla tai
nostohaarukan pdilld

- pinnoitettujen putkien siirroissa kaytettdvien trukkien
nostohaarukoissa on mielellddn oltava kumipinnoitteet

- nostohaarukoita ei saa liu'uttaa putkien pintaa pitkin

- aseta nostohaarukat putken tai putkinipun alle siten,
ettd kuorma on tasapainossa

- dla vahingoita siirrettdvan kuorman takana olevia putkia

- valitse ajonopeus siten, ettei kuorma pdase liikkumaan
ja etteivat putket pddse pyorimddn haarukan padlla



Kuva 5. Nostot

Nosto liinoilla

Nosto koukuilla

Kettinkien max. kaltevuuskulma.

Nostot liinoilla

Putkia liinojen avulla nostettaessa on kdytettdva vahin-
tddn 100 mm leveitd kumipddllysteisid tai nailonkudoksi-
sia nostohihnoja.

Nosto liinoilla varustettuna viilipuomilla.

y

Nosto haarukkatrukilla

Ald liu'uta haarukkaa putken pintaa vasten.
Ald tyonnd haarukalla tai haarukan karjilld putkia
tai putkinippuja.

Kuljetukset

Pinnoitettuja putkia kuljetetaan auto-, rautatie- tai
laivakuljetuksina tai niiden yhdistelmdna.

Kuljetuksissa on pidettdvd huoli siitd, etteivat putket
hankaa toisiaan tai kulkuneuvon tukirautoja vasten.
Tukiraudat suojataan tarvittaessa lankuilla tai muovi-
putkilla. Kuljetuksessa on putkinippujen vdlissd kaytettd-
v@ alus- ja vdlipuita kuten putkia varastoitaessa. Putket
sidotaan kuormaan vahintddn neljdlld sidontaliinalla.
Sidontaliinojen leveyden on oltava vahintddn 50 mm.



Kuva 6. Autokuljetukset

Kuva 7. Laivakuljetukset

Pinnoitettujen juomavesiputkien pdihin asetetaan suoja-
muovit tai padtytulpat estdmaddn lian ja roiskeiden tun-
keutuminen putken sisddn. Suojia on varottava vahin-
goittamasta kuljetuksen aikana. Mikdli suojat kuitenkin
vahingoittuvat, on ne vdlittdmasti korjattava.

Pddllekkdin tuotteita saa kuormata ainoastaan niin,
etteivdt alimmaiset tuotteet vaurioidu. Putket on sijoitet-
tava kuljetusvdlineeseen siten, ettd kuorma voidaan pur-
kaa putkia vaurioittamatta.

Autokuljetukset

Autokuljetuksessa kdytetddn vahintddn 100 mm levei-
ta aluspuita. Putkikerrosten vdlissd kdytetddn vdlipuita
samoilla kohdilla kuin aluspuita. Kdytetttvien aluspuiden
md@drd on riippuvainen putkikuorman painosta.

Putkien liikkuminen toisiaan vasten estetddn alus- ja vali-
puihin naulatuilla tukikiiloilla. Kun putken halkaisija on
<500 mm, tukikiilojen korkeuden on oltava vdhintddn

50 mm. Suuremmilla putkilla tukikiilojen korkeuden on ol-
tava vahintddn 100 mm.

Rautatiekuljetukset

Rautatiekuljetuksissa noudatetaan kunkin maan rautatie-
kuljetusyhtididen kuormausohjesddntoja.

Laivakuljetukset

Putket lastataan aina laivan ruumaan (Kuva 7). Paksu-
seindmdiset putket sijoitetaan alimmaisiksi ja ohutsei-
ndmdiset ndiden pddlle. Putkia voidaan lastata levy- ja
kelatuotteiden pddlle. Pinnoitettujen putkien pddlle ei saa
lastata muita tuotteita. Lastattaessa putkituotteita kelo-
jen tai levyjen pddlle on putkinippujen molempien pdiden
alle tehtdvd riittdvan levedt alustat 125 x 125 mm lankuis-
ta. Alustojen oikea sijoituspaikka on %4 putken pituudesta
putkien pdistd mitattuna.

Pinnoitetut putket lastataan mielelladn ilman vdlipuita,
ns. tukkikasoina. Mikdli putkien/putkinippujen vdalissd jou-
dutaan kdyttdmaddn vdlipuita, tulee kdyttdd vahintddn

4 vdlipuuta, kun putkien pituus on enint@dn 8 m ja vahin-
tddn S — 6 vdlipuuta, kun putkien pituus on yli 8 m.

Poikittaiset alus- ja vdlipuut tulee asettaa samaan pysty-
suoraan linjaan. Tarvittaessa on kdytettdvda lisdpuita. Ker-
ralla nostettavat kuormat erotetaan toisistaan ja

laivan rakenteista vahintddn S0 mm paksuilla pystyyn
asetetuilla puilla.
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