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YLEISTA

Tahan liitteeseen on koottu erilaisia RD-paalusei-
nien rakenteellisia yksityiskohtia sekda mahdollisia
toteutustapoja joissain tilanteissa. Liitteen tarkoi-
tuksena on helpottaa suunnittelijoita, urakoitsijoita
seka muita RD-paaluseinien toteutuksen kanssa
toimivia tahoja |6ytamaan erilaisiin kohteissa vas-
taantuleviin tilanteisiin sopivia toteutustapoja ja ra-
kenneratkaisuja tai ideoita niiden kehittamiseen.
Lisaksi esitettyjen detaljien tarkoituksena on tuoda
esiin erilaisissa rakenteellisissa yksityiskohdissa
huomioitavia asioita.

Tassa liitteessa esitetyt toteutustavat ja detaljit
ovat vain esimerkkeja ja ne edellyttavat aina koh-
dekohtaista tarkastelua. Mahdollinen soveltuvuus
ja kaytto kussakin kohteessa tapahtuu kohteen
suunnittelijoiden ja toteuttajien vastuulla.

Liitteessa esitetyt ratkaisut ovat paaosin toteute-
tuissa RD-paaluseindkohteissa vastaan tulleita ide-
oita seka toteutettuja ratkaisuja. Kaikkia esitettyja
rakenteellisia yksityiskohtia, ratkaisuja ja toteutus-
tapoja ei valttamatta ole kaytetty aiemmin toteute-
tuissa kohteissa taysin esitetyn kaltaisissa
muodoissa.

Detaljeja voidaan soveltaa ja muokata tapaus- ja
projektikohtaisesti kussakin kohteessa olevien
vaatimusten mukaisesti. Jokaisen rakenteen koh-
dalla on aina tarkasteltava, onko kyseinen ratkaisu
soveltuva kyseessa olevaan kohteeseen ja tayt-
taako se kohdekohtaiset vaatimukset.

PAALUJEN JATKOSHITSAUS TYOMAALLA

RD-paaluseindn paalujen jatkoshitsaukset eroavat
normaalin paalun jatkoshitsauksesta, koska RD-
paaluseinan paalut on varustettu lukkoprofiileilla.
Yleensa jatkoshitsaukselta edellytetdaan paaluput-
ken osuudella rakenteellista kestavyyttd, mutta sen
lisdksi lukkojen osuudella my6s vesitiiveytta. Mikali
RF-lukossa olevaa injektointikanavaa kaytetaan
paalun alapaan ja kallion vélisen raon injektointiin,
on liséksi huolehdittava injektointikanavan tiivey-
desta.

Kun paalun kokonaispituus mahdollistaa, hitsataan
lukkoprofiilit SSAB:n tehtaalla aina kaikkiin kysei-
sen paalun elementteihin yhdella kertaa. Yhden jat-
kettavan paalun kaikki paaluputket asetetaan
talloin perakkain hitsauslinjalle ja kohdistetaan toi-
siinsa. Myos lukkoprofiilit linjataan siten, etta lukot
ovat suorat koko paalun mitalla.

Lukkoprofiilit jatetaan hitsaamatta paaluputkiin
noin 150..200 mm matkalta paaluputkien jatkos-
kohdissa, Kuva 1. Talloin paalu on eroteltavissa
elementeiksi katkaisemalla lukkoprofiilit. Lisaksi
lukkoprofiilit saadaan poistettua jatkoksen koh-
dalta, jolloin paaluputki on hitsattavissa kokonaan
ympari.
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Kuva 1. Lukkoprofiileiden kiinnihitsaus paaluputken jat-
koksen kohdalla.

Paaluelementtien kohdistaminen jatkettaessa

Paaluputkissa on aina hieman toleranssia seka
epapyoreydessa etta halkaisijassa. Jatkettaessa
lukoilla varustettua paalua, on tarkeampaa kohdis-
taa ylemman ja alemman paaluelementin lukot
kuin paaluputket. Paaluputkien sijainneissa saa
olla hieman “porrastusta” ilman, etta se juurikaan
haittaa paalun asentamista, mutta lukkojen on ol-
tava tarkalleen paallekkain. Mikali lukkojen jatkok-
seen syntyy porrastusta, on suuri riski, etta
vierekkaisten paalujen lukot jumittuvat toisiinsa
asennuksen aikana.

Kuvan 2 ylemmassa tilanteessa on esitetty paallek-
kaisten paaluelementtien lukkojen kohdistaminen.
Paallekkaisten paaluelementtien paaluputket ovat
lievasti eri kohdilla, mutta niiden valinen jatkos on
hitsattavissa eika "porrastus” haittaa paalun asen-
nusta.

Kuvan 2 alemmassa tilanteessa on esitetty paal-
lekkaisten paaluelementtien paaluputkien kohdis-
taminen. Ylemman ja alemman paaluelementin
paaluputket ovat tarkoin paallekkain, edelliseen
paaluun liittyvat RF-lukot ovat myds paallekkain,
mutta RM-lukkojen vélilla on porrastusta. Seuraa-
vaksi asennettavan harmaalla esitetyn paalun RF-
lukko saattaa jumittaa RM-lukkojen valilla olevaan
porrastukseen, jolloin se haittaa tai jopa estaa seu-
raavan paalun asennuksen.



Kuva 2. Paaluelementtien kohdistaminen jatkettaessa,
mustalla asennetut paalut ja paaluelementit, punaisella
kohdistettava paaluelementti ja harmaalla seuraava
paalu.

Lukkojen jatkaminen

Edella mainitun mukaisesti lukkoprofiileiden kiinni-
hitsaukset eivat ulotu aivan paaluputkien paihin
saakka jatkoskohdassa. Eroteltaessa tayspitka
paalu elementeiksi lukkojen kiinnihitsauksen jal-
keen, voidaan lukot katkaista kahdella eri tavalla.

Suositeltu tapa on sellainen, etta lukot katkaistaan
alemman paaluelementin puolelta kiinnityshitsin
paattymiskohdasta, Kuva 3. Talloin ylempaan paa-
luelementtiin jaavat lukot tulevat hieman paa-
luelementin alapaasta yli. Ylimenevat lukot
katkaistaan tydmaalla kulmahiomakoneella juuri
ennen jatkoshitsausta, jotta paaluputki saadaan

jatkoshitsattua kokonaan ympari. Talloin katkaistut
lukkojen patkat ovat kyseisesta paalusta ja ne ovat
juuri oikean mittaisia. Lukkojen patkat hitsataan
paikoilleen paaluputken jatkoshitsauksen jalkeen.
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Kuva 3. Lukkojen katkaisu alemman paaluelementin puo-
lelta.

Toinen tapa on katkaista lukot sekd ylemman etta
alemman paaluelementin puolelta kiinnityshitsien
paattymiskohdilta jo tehtaalla, Kuva 4. Tassa ta-
vassa lukot eivat tule paaluputken paata pidem-
malle, joka saattaa joissain tilanteissa olla
kuljetuksen kannalta parempi vaihtoehto.
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Kuva 4. Lukkojen katkaisu kummankin paaluelementin
puolelta.

Kuvan 4 mukaisessa tilanteessa ongelmaksi saat-
taa kuitenkin muodostua suuri maara pienia lukko-
jen patkia, jotka toimittaan tydmaalle valmiiksi
katkaistuina. Juuri oikeiden lukkojen patkien 10yta-
minen kunkin paalun jatkoshitsauksen yhteydessa
saattaa olla haastavaa ja aiheuttaa lisdtoimenpi-
teitd tydmaalle. Tassakin tavassa lukkojen patkat
hitsataan paikoilleen paaluputken jatkoshitsauksen
jalkeen. Usein téllaisissa tilanteissa tydmaalle toi-
mitetaan lisdksi lukkoprofiileita pidempina kankina,



jolloin tarvittavat lukkojen patkat voidaan katkaista
niista tydmaalla.

Paaluputken ymparihitsauksen jalkeen on jatkos-
hitsaus hiottava lukkoprofiileiden kohdilla muun
paalun ulkopinnan tasoon, jotta lukkojen patkat
saadaan asetettua oikeaan asemaan.

Myos lukkoprofiileissa olevat jatkoshitsaukset on
hiottava lukon pinnan tasoon. RF-lukon osalta hiot-
tava alue on naytetty katkoviivalla Kuvassa 6.

RF-lukon injektointikanavan tiiveys

Kaytettdaessa RF-lukossa olevaa injektointikanavaa
paalun alapaan ja kallion vélisen raon injektointiin,
tulee mahdollisissa paalun jatkoshitsauksissa huo-
lehtia my0os injektointikanavan riittavasta tiivey-
desta. Mikali injektointikanavaa ei hitsata tiiviiksi,
saattaa injektointimassa joissain tilanteissa pur-
kautua lukon jatkoksen kohdalta ennen kuin ala-
paassa olevat venttiilit aukeavat.

Kun RD-paaluseindn paaluun asennetaan niin sa-
nottu injektointivarustelu, hitsataan RF-lukkojen
mahdolliset jatkokset vesitiiviiksi tehtaalla. Tyo-
maalla tehtavissa jatkoskohdissa tulisi noudattaa
samoja tyoohjeita tiiveyden varmistamiseksi.

Nama tydohjeet ovat:

- paalun jatkoksen kohdalle tulevan RF-lukon péat-
kan molempiin paihin tehdaan Kuvassa 6 esite-
tyille rasteroiduille alueille 5x5 mm viisteet
hitsausta varten

- paaluputken ymparihitsauksen jalkeen asenne-
taan RF-lukon patka paikalleen ja hitsataan ke-
vyesti kiinni paaluputkeen

- kun lukon patka pysyy riittavan vahvasti paikoil-
laan, tehdaan RF-lukon jatkoshitsauskohtiin lu-
kossa olevan liitosuran syvyinen noin 7 mm
leved rako kulmahiomakoneella, Kuva 5

- hitsataan edella tehdysta raosta liitosuran poh-
jalla oleva injektointikanavan sivu tiiviiksi

- hitsataan kaikki RF-lukon jatkoksen hitsit seka
paaluputken vastaiset hitsit vesitiiviisti

- poistetaan mahdolliset hitsauspurseet ja -rois-
keet sekd muutenkin hitsisaumojen pinnat hio-
taan perusmateriaalin tasolle Kuvassa 6
katkoviivalla esitetyilta pinnoilta.

Kuva 5. RF-lukkoon ennen hitsausta tehtava ura.

Kuva 6. RF-lukon jatkoshitsit, viistettavat alueet seka ta-
saisiksi hiottavan pinnan alue.

Hitsausten viimeistelyissa on huomioitava, etta
lukkojen jatkoshitsit eivat saa haitata lukkojen toi-
mintaa asennettaessa. Esimerkiksi Kuvassa 6 kat-
koviivalla esitetylla alueella ei saa esiintya purseita
tai roiskeita ja lisaksi kaikki katkoviivalla esitetylla
alueella olevat hitsisaumat on hiottava pinnan ta-
soon. Pintojen maksimi tasoero on +/- 1 mm.

PAALUPUTKIEN EPAPYOREYDEN HAL-
LINTA LUKKOJEN KIINNIHITSAUKSESSA
Lukkojen kiinnihitsauksessa paaluputki lampenee

ja jaahtyy epatasaisesti. Taman takia putken
muoto muuttuu helposti epapyoreéksi. SSAB:n



tehtaan hitsauslinjat mahdollistavat paaluputken
epapyoreyden hallitsemisen, kun samaan aikaan
hitsataan lukkoprofiili paalun kummallekin puo-
lelle. Epasymmetrisissa tilanteissa, esim. nurkka-
paalut, paaluputken epapyodreyden hallinta on
selkedsti haastavampaa ja sen johdosta paaluihin
hitsataan valilla ylimaaraisia RM-lukkoja.

Tilanteita, joissa ylimaaraisia lukkoja hitsataan
ovat yleensa nurkkapaaluja, joissa suunnitelmien
mukaisten lukkojen valinen kulma poikkeaa selke-
asti 180 asteesta. Kuvassa 7 on esitetty tilanteita,
joissa paaluissa on lopullisen rakenteen edellytta-
man kahden lukon sijasta enemman lukkoja.

Kuva 7. Esimerkkeja nurkkapaaluista, joissa on ylimaa-
rdisia lukkoja, pistekatkoviiva osoittaa seinalinjan suun-
nan.

Ylimaaraiset RM-lukot eivat haittaa paalun asen-
nusta eika niista ole haittaa paalun kestavyydelle.

USEAMMAN PAALUN LIITOS

Tarvittaessa joihinkin paaluihin voidaan maaritella
jo suunnitteluvaiheessa enemman lukkoja, kuin ta-
vanomaiset yksi kappale RM- ja RF-lukkoja. Téllai-
sia tilanteita voi syntya esimerkiksi tyojarjestyksen
vuoksi, jolloin kahden pitkittdisen RD-paaluseinan
vdliin voidaan asentaa useampaan kohtaan poikit-
tainen RD-paaluseina tyon etenemisen mukaan.
Toinen mahdollinen tilanne voi olla esimerkiksi
tarve lisata RD-paaluseinan jaykkyytta asentamalla
paaluja RD-paaluseinan pituuslinjaan nahden poik-
kisuunnassa. Esimerkkeja eri tydvaiheessa asen-
nettavista ristedvista seinalinjoista on esitetty
Kuvissa 8 ja 9.

Kuvan 8 mukaisessa tilanteessa punaisilla piirre-
tyissa paaluissa on normaalia enemman RM-luk-
koja. Tyon edetessa vaiheeseen kaksi voidaan
tyovaiheessa yksi asennettu vaalean sinisella esi-
tetty RD-paaluseina tarvittaessa my0s poistaa.

Kuvassa 9 on esitetty tilanne, jossa tyovaiheessa
yksi asennetaan punaisella esitetty RD-paaluseina.

Myohemmin tyévaiheessa kaksi asennetaan mus-
talla esitetty RD-paaluseina. Mustalla esitetyn RD-
paaluseinan asennuksen jalkeen voidaan punai-
sella esitetty RD-paaluseina poistaa, lukuun otta-
matta paalua, jossa eri tydvaiheiden RD-
paaluseinat ristedvat.

a)

b)

Kuva 8. Esimerkki tilanteesta, jossa on ristedvia seinalin-
joja, a) on tyovaihe yksi, b) on tydvaihe kaksi, punaisissa
paaluissa on normaalia enemman RM-lukkoja.
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Kuva 9. Eri tyévaiheissa asennettujen RD-paaluseinien
ristedminen, harmaalla on esitetty liittyvaa rakennetta,
punainen on tyévaiheessa yksi asennettava RD-paalu-
seind ja musta on tyOvaiheessa kaksi asennettava RD-
paaluseina.

RD-paaluseinan asennettavuuden seka asennus-
tarkkuuden kannalta on Kuvan 9 mukaisessa tilan-
teessa suositeltavaa, ettd useamman lukkoprofiilin
risteyspaalu asennetaan ensimmaisena.



PAALUN ULOTTAMINEN SELKEASTI EDEL-
LISTA PAALUA SYVEMMALLE

RF-lukko ulottuu etdammalle paaluputken pinnasta
kuin porakarjen avartimen maahan ja kiveen te-
kema reika. Lisaksi RF-lukko tulee olla kytkettyna
edellisen paalun RM-lukkoon, kun paalun poraami-
nen alkaa. N&in ollen RF-lukolla varustettua paalua
ei voida yleensa asentaa kovin paljoa syvemmalle
kuin edellisen paalun upotustaso, koska RF-lukko
tormaa joko kallioon tai edellisen paalun avarti-
meen.

Jotta paalun poraaminen edellista paalua syvem-
malla olisi mahdollista, on RF-lukon ja paaluputken
alapaan valille jatettava riittava etdisyys. Etaisyys
tulisi olla ainakin poraussyvyyksien erotus lisattyna
150 mm:ll4, tapauskohtaisesti jopa enemman. RF-
lukon puuttuminen pitkalta matkalta paalun ala-
paasta vaikeuttaa kuitenkin paalun porauksen aloi-
tusta, koska RF-lukkoa ei saada kytkettya
edeltdavan paalun RM-lukkoon.

Kun paalu on tarpeen ulottaa selkeasti edellista
paalua syvemmialle, voidaan edellisen paalun yla-
paassa kayttaa valiaikaista niin sanottua jatkopa-
laa. Jatkopalan avulla RF-lukko saadaan kytkettya
edellisen paalun RM-lukkoon ennen poraamisen
aloittamista, vaikka RF-lukko ei ulottuisikaan aivan
paalun alapaahan saakka. Periaate jatkopalan
kayttamisesta on esitetty Kuvassa 10. Jatkopala
on esitetty kuvassa punaisella. Kuvassa 10 X tar-
koittaa RF-lukon ja paalun alapdan valista etai-
syytta ja Y RF-lukon seka jatkopalassa olevan RM-
lukon valista kytkentapituutta porauksen alkaessa.
Paalun porauksen jalkeen voidaan jatkopala irrot-
taa edellisesta paalusta ja tarvittaessa kayttaa uu-
delleen jossain toisessa paalussa.

Jatkopalaa kaytettdessa on kuitenkin huomioitava
muutamia seikkoja:

- paalutuskoneen rakenteen ja paalutuskoneen
asennon suhteessa asennettavaan RD-paalusei-
naan on oltava sellaisia, ettei edellisessa paa-
lussa oleva, selkedsti maanpintaa ylemmaksi
ulottuva, jatkopala esta paalun porausta

- jatkopala on asemoitava siten, ettd paalussa ja
jatkopalassa olevat RM-lukot ovat yhdensuun-
taisia eika niiden vililla ole porrastusta

- jatkopalan on oltava riittavan pitka, jotta varmis-
tetaan seuraavan paalun yhdensuuntaisuus,
vaikka seuraavassa paalussa RF-lukko ei ulotu
paalun alapdahan saakka.

Kuva 10. Paalun ulottaminen edellista paalua syvem-
malle jatkopalaa kayttaen.

VAPAA VALI PAALUJEN VALISSA ANKKU-
REITA VARTEN

Reidan tekeminen RD-paaluseindn paalun lapi ank-
kuria varten saattaa joissain rakenne- ja maapera-
olosuhteissa olla haastavaa. Haasteita aiheuttavat
muun muassa paalun sisalla olevat raudoitukset,
paaluputken maan puoleinen seindma seka mah-
dollinen kohtuullisen hienorakeinen kitkamaa sei-
nan takana.

Reidn tekemisen sijasta RD-paaluseinan paalujen
valiin voidaan suunnitella jatettavaksi ankkurin te-
kemisen mahdollistava vapaavili jollain jaolla.
Jako voi olla esimerkiksi joka viidennen paalun va-
lein, kuten on esitetty Kuvassa 11. Sopiva jako
maaraytyy aina kohdekohtaisesti muun muassa
seinan, ankkureiden seka seinan tukipalkkien kes-
tavyyksien perusteella.

Vapaavali toteutetaan siten, etta paaluissa on aina
vapaavalin suuntaan RM-lukot. Naiden RM-lukko-
jen vélinen vapaa etaisyys valitaan riittavan suu-
reksi, jotta ankkurin suojaputki saadaan jarkevasti
porattua lukkojen valista ilman osumista RM-luk-
koihin.
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Kuva 11. Paalujen vélinen vapaavali, josta ankkurit on
asennettuy, a) on ankkuri suojaputkella, b) on vapaavalin
tiivistys suihkuinjektoinnilla, ¢) on ankkurikotelo ja d) on
vaakatukipalkki.

Vapaavalia kaytettdessa RD-paaluseinasta ei tule
sellaisenaan vesitiivista. Lisaksi maaperan ominai-
suuksista riippuen myds maan riittdva holvaami-
nen vapaassa valissa saattaa olla epavarmaa.
Nama ongelmat voidaan korjata kayttamalla va-
paavalin tiivistamisessa esimerkiksi suihkuinjek-
tointia, kuten Kuvassa 11 on esitetty.

COMBI-SEINA RD-PAALUISTA JA PON-
TEISTA

RD-paaluseina voidaan liittaa terasponttiseindan
kayttamalla lukkoja, jotka sopivat terasponttien
lukkoihin. Myds combi-seinan tekeminen RD-paa-
luista ja terasponteista on mahdollista. Toteutetta-
essa combi-seina rakenne normaalista poiketen
RD-paaluilla, on myds tydvaiheissa ja lukoissa huo-
mioitava erindisia asioita.

RD-paaluseinan Suunnittelu- ja asennusohjeen Ku-
van 12 mukaisesti on paaluissa kaytettava leveaa
LBP180-10 lukkoa ja kapeaa E21 lukkoa. Leveaa
lukkoa kaytetaan liityttdessa jo asennettuun te-
rasponttiin ja kapeaa lukkoa kun teraspontti liittyy
jo asennettuun RD-paaluun.

Yleensa combi-seindt asennetaan siten, etta paa-
paalut asennetaan ensin ja terdspontit asennetaan
paapaalujen véleihin. RD-paaluja kaytettdessa on
kokemusperdisesti kuitenkin huomattu, etta pa-
rempi asennusjarjestys on asentaa porapaalut ja
terdspontit vuorotellen seinan edetessa.

Lisaksi lukkojen suunnassa on suositeltavaa huo-
mioida paalun porauskaluston pyorimissuunta. Eri-
tyisesti paalun porausta aloitettaessa paaluputki
pyrkii pyorimaan samaan suuntaan kuin porakan-
get. Koska teraspontteihin kytkeytyvat lukot ovat
avoimempia profiileita kuin RM- ja RF-lukot, kan-
nattaa lukkojen suunta valita siten, etta ne eivat
pyorimisen takia pyri aukeamaan vaan

enemmankin painumaan vasten aiemmin asennet-
tua terasponttia, Kuva 12.

Kuva 12. RD-paalun ja terdsponttien liittyminen toisiinsa,
a) on levea lukko, b) on kapea lukko, nuoli osoittaa pora-
kankien pyorimissuunnan.

ESIMERKKEJA ANKKURIKOTELOISTA

RD-paaluseinan ulkopuolisena tuentana kaytetaan
usein kallioon injektoituja ankkureita. Ankkureiden
ja vaakatukipalkkien valilla kaytetaan yleensa niin
sanottuja ankkurikoteloita, jotka tarjoavat vasteen
ankkurivoimalle ja mahdollistavat ankkurin koeve-
don ja esijannityksen.

Tassa esitetyt esimerkkitapaukset ja niiden mitoi-
tusperiaatteet on esitetty Diplomitydssa Laatinen
Samuli, Terdsputkipaaluseindn tuennan rakennetek-
ninen suunnittelu, Aalto-yliopisto 2077. Ankkurikote-
loiden mitoituksen osalta diplomitydssa on
tarkasteltu muun muassa sivulevyjen lommah-
dusta ja hitsauksia seka paaluputken paikallista
kestavyytta sivulevyjen kohdilla.

Kuva 13. Ankkurikotelo (Laatinen S., 2017).



Yksinkertaisimmillaan ankkurikotelo koostuu Ku-
van 13 mukaisesti ankkurin alle tulevasta ankkuri-
levysta seka kahdesta sivulevysta. Sivulevyt
kiinnitetaan hitsaamalla paaluihin ja vaakatukipalk-
kiin.

Suuremmilla ankkurikuormilla, kun koevetovoimat
ovat yli 2000 kN, ankkurilevyn paksuus saattaa
kasvaa kohtuuttoman paksuksi. Téllaisissa tilan-
teissa ankkurilevyn paksuutta voidaan pienentaa li-
saamalla yksi tai useampi poikittainen tukilevy
ankkurilevyn alle sivulevyjen valiin Kuvan 14 mukai-
sesti.

Kuva 14. Tukilevyilla varustettu ankkurikotelo (Laatinen
S. 2017).

SISAPUOLINEN TUENTA

RD-paaluseina voidaan tukea myds sisdpuolisella
tuennalla. Yleensa sisapuolinen tuenta tulee kysee-
seen esimerkiksi tilanteissa, joissa kallion pinta
laskee niin syvalle, ettei ankkureiden kaytto ole jar-
kevaa tai jos ankkurit olisivat vaaraksi naapurikiin-
teiston rakenteille.

Sisdpuoliset tuennat ovat yleensa teraksisia solki-
palkkeja, jotka toimivat puristettuina rakenteina
kaivannon sisdpuolella. Usein solkipalkit maala-
taan vaalealla varilla, jolloin minimoidaan niiden
lampolaajeneminen auringon valon takia.

Solkipalkkina pyorea putki

Kuvan 16 mukainen pyodrea putki on puristettuna
rakenteena mitoituksellisesti helppo, koska sen
nurjahdusominaisuudet ovat joka suuntaan

samanlaiset. Putkiprofiileita kaytetaan erityisesti
pidemmilla jannevaleilla.

Kuva 15. Pyoreén solkipalkin tavanomainen liitos vaaka-
tuki-palkkiin (Laatinen S., 2017).

Solkipalkkina H-profiili

Solkipalkkina voidaan kayttaa myos H-profiilia. Tal-
[6in on kuitenkin huomioitava mitoituksessa H-pro-
fiilin erilaiset poikkileikkausominaisuudet eri
suuntiin.

Kuva 16. H-profiilista tehdyn solkipalkin tavanomainen
liitos vaakatukipalkkiin (Laatinen S., 2017).

Kaytettdessa seka vaakatukipalkkina etta solki-
palkkina H-profiilia, jonka leveys ja korkeus ovat
samat, saadaan niiden rakenteellinen toiminta
seka Kuvan 16 mukaisesti my0ds keskinainen liitos
hyvin toimiviksi. Tallaisessa tilanteessa vaakatuki-
palkki voidaan asentaa uuma vaakasuuntaan, jol-
loin sen suurin taivutusjayhyys ja -vastus ovat



seinalta tulevaa vaakakuormaa vastaan. Vastaa-
vasti solkipalkki voidaan asentaa uuma pystysuo-
raan, jolloin sen suurin taivutusjayhyys ja -vastus
ovat oman painon kuormitukselle hyvassa suun-
nassa.

TUKIPALKKIEN JATKOKSET

Vaakatukipalkkeja joudutaan ldhes kaikissa tilan-
teissa jatkamaan. Liitoksen detaljit rijppuvat hie-
man tuettavan seinan seka palkkien suoruuksista.

Suorajatkos

Optimitilanteessa palkit ovat seka vaaka- etta pys-
tysuunnassa samalla linjalla. Talloin jatkos voi-
daan periaatteessa tehda vain hitsaamalla
palkkiprofiilit paistaan toisiinsa. Tydmaaolosuh-
teissa on kuitenkin helpompaa lisata toisen vaaka-
tukipalkin paahan Kuvassa 18 esitetty teraslevy,
johon toinen vaakatukipalkki hitsataan. Tallaisella
terdslevylla saadaan myos korjattua pienia palk-
kien valisia epakeskeisyyksia.

Kuva 17. Vaakatukipalkin suora jatkos (Laatinen S.,
2017).

Pystysuunnassa epakeskeinen jatkos

Kun vaakatukipalkeissa on sijaintieroa pystysuun-
nassa, kaytetaan Kuvassa 19 esitettya jatkosta.
Talloin palkkien valilla on terdslevy samoin kuin
suorassa jatkoksessa, mutta palkkien laippojen
kohdilla on lisdksi kolmiomaiset lisdlevyt.

Kuva 18. Vaakatukipalkkien jatkos, kun liitoksessa on
epéakeskeisyytta pystysuunnassa (Laatinen S., 2017).

Vaakasuunnassa epakeskeinen jatkos

Kun vaakatukipalkeissa on sijaintieroa vaakasuun-
nassa, kaytetadn Kuvassa 20 esitettya jatkosta.
Talloin palkkien valilla on teraslevy samoin kuin
suorassa jatkoksessa. Pienilla epakeskeisyyksilla
rittda paksuhko teraslevy, mutta epakeskeisyyk-
sien kasvaessa voidaan palkkien laippoja joutua
jatkamaan lisdlevyilla ja lisdksi palkkien uumaa voi-
daan joutua jaykistamaan poikittaisjaykisteilla.

|

Kuva 19. Vaakatukipalkkien jatkos, kun liitoksessa on
suuri epakeskeisyys vaakasuunnassa (Laatinen S.,
2017).
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SSAB on maailmanlaajuisesti toimiva pohjoismainen ja yhdysvalta-
lainen terasyhtio, joka rakentaa vahvempaa, kevyempaa ja kestavam-
paa maailmaa lisdarvoa tuottavien terastuotteidensa ja -palveluiden-
sa avulla. Yhteistyossa kumppaneidensa kanssa SSAB on kehittanyt
SSAB Fossil-free™ -terdksen ja aikoo luoda fossiilivapaan arvoketjun
kaivoksesta loppuasiakkaalle. Samalla poistamme suurelta osin
oman toimintamme hiilidioksidipaastot. SSAB Zero™, suurelta osin
hiilidioksidipaastoton kierratysterakseen perustuva terds, vahvistaa
entisestdan SSAB:n johtoasemaa ja kattavaa, raaka-aineesta riippu-
matonta kestavan kehityksen mukaista tarjontaamme. SSAB:Ild on
tyontekijoita yli 50 maassa ja tuotantolaitoksia Ruotsissa, Suomessa
ja Yhdysvalloissa. Yhtio on noteerattu Nasdag Tukholmassa ja toissi-
jaisesti Nasdaq Helsingissa. Tervetuloa matkallemme!
www.ssab.com, Facebook, Instagram, LinkedIn, X ja YouTube.

VASTUUVAPAUSLAUSEKE

Taman asiakirjan tiedot ja tekstit on annettu ainoastaan yleisessa
tiedonantotarkoituksessa ja ilman minkaanlaista takuuta. SSAB Eu-
rope Oy:ta (tai samaan yritysryhmaén kuuluvaa yhtiota) ei voida pi-
taa vastuussa naihin tietoihin liittyvista virheista, laiminlyonneista tai
vaarinkaytoista ja ne irtisanoutuvat kaikesta tietojen kayttamiseen
tai kayttamatta jattamiseen liittyvasta vastuusta. Kaikki materiaalin
kaytto tapahtuu kayttdjan omalla vastuulla. Missdan tapauksessa
SSAB Europe Oy:ta (tai samaan yritysryhmaan kuuluvaa yhticta) ei
voida pitda vastuussa vahingoista mukaan lukien tulonmenetyk-
sestd, toteutumatta jadneista sadstoista tai muista liitannaisista tai
vdlillista vahingoista, jotka aiheutuvat taman tiedon kayttamisesta
tai kayttamatta jattamisesta. SSAB:n paalujen kokoluokkaa ja niiden
teknisid ominaisuuksia seka taman asiakirjan sisalt6a voidaan muut-
taa ilman tiedonantoa.

Copyright © 2025 SSAB. Kaikki oikeudet pidatetdan. SSAB ja
SSAB:n tuotenimet ovat SSAB:n tavaramerkkeja tai rekisteroityja
tavaramerkkeja.

SSAB
Harvialantie 420
13300 Hadmeenlinna

Puh. 020 5911
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https://www.facebook.com/ssab.ab/
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