HARDOX" TECHSUPPORT 55

WEAR PLATE

Hardox® 400 -terdksen vaihtaminen
Hardox® 450 -terdkseen

DITKAIKAISEMPIA, KEVYEMPIA
KONEITA

Vaihtaminen Hardox® 400 -terdksestd Hardox® 450 -terdkseen tekee tuotteista
kustannustehokkaampia. Niiden kayttoika pitenee, niistd tulee kevyempid ja niiden
hyotykuorma kasvaa. Hardox® terdstd on helppo tyostad konepajalla, mika tekee
terdksen vaihtamisesta vaivatonta.

Hardox‘i 450 HGrdOX@ 400

Kovuus 425-475 HB 370-430 HB Hardox® 450 -nauhalevy 2-8mm 1,65m
My6tdlujuus* 1200 MPa 1100 MPa Hardox® 450 -levy 3,2-130mm 335m
Murtolujuus* 1400 MPa 1250 MPa Hardox® 400 -nauhalevy 2-8mm 1,65m
Venymd A5* 10% 10% Hardox® 400 -levy 4-130mm 335m

Iskusitkeys -40 °C:n ldmp0oti-

lssa* 50) 45)

*Tyypillinen arvo 20 mm:n paksuisille levyille.

Jos tmdn asiakirjan eri kieliversioiden vililld esiintyy ristiriitaisuuksia, englanninkielistd versiota sovelletaan. Voit ladata viimeisimmén version www.
ssab.com-sivuston Ladattavat tiedostot -osiosta. Tassd asiakirjassa on vain yleisluontoisia ehdotuksia. SSAB ei vastaa ohjeiden soveltuvuudesta eri >

kdyttokohteisiin. Suositusten soveltaminen eri kdyttokohteisiin on Hardox®-terdksen kdyttdjdn omalla vastuulla.



Teraksen vaihtamisen edut
Hardox® 450 on noin 50 HB kovempi kuin Hardox® 400.

Esimerkkien mukaan suurempi kovuus voi pidentdd Aot o e
kestoikdd jopa 50 %, ja joissakin kdyttokohteissa vieldkin

nemmain. Néin ollen dum rin lavoi ia mui Alla on esimerkkeja pidentyneestd kestoidstd, kun Hardox® 400 -terds
ene d din otie d.u ppe d O stajamu St9 . vaihdetaan Hardox® 450 -terdikseen. Arvot on laskettu eri materiaaleille ja
kovalle kulutukselle altistuvista koneista tulee entistd liukumisesta aiheutuvalle kulumiselle Hardox® WearCalc™ -sovelluksella.
kustannustehokkaampia.

JOPA 15 % KEVYEMPI PAREMPI ISKUNKESTAVYYS
Kayttdmalld Hardox® 450 -terdstd Hardox® 400 Hardox® 400- ja Hardox® 450 -terdksille tehtyjen
-terdksen sijaan tuotteissa voidaan kdyttdd ohuempia iskunkestdvyystestien tulokset.

levyjd. Tadma tarkoittaa kevyempid rakenteita,

.. .. L Levyn paksuus (mm)
joiden hydtykuorma on suurempi ja jotka parantavat

tuottavuutta. Painon keventdminen voi olla jopa 15 Hmdf’*:“oo
%. Uusissa suunnitteluratkaisuissa on luonnollisesti I 20 B
otettava huomioon nurjahdukset, taipuminen ja 2
v@symislujuus. 3 s
o
Valitsemalla Hardox® 400 -terdksen sijaan Hardox® § E 0
450 -terdksen iskunkestdvyys paranee kuvassa N ‘
ndytetylld tavalla. Tdssd testissd 300kg:n paino ~~ .
pudotetaan 2,8 m:n korkeudesta 600 x 600 mm:n
kokoiselle testilevylle.
5 10 15 20
Muodonmuutosten syvyys (mm)

Hardox®450 konepajoilla
HITSAUS
Hardox® 450 -terdstd voidaan hitsata kaikilla Yisittéiisen levyn paksuus (mm) Hardox® 400 [°C]
perinteisilld, pehmeiden ja erikoislujien teréisten .20 Huoneenldmpd Huoneen(dmpd
kaarihitsausmenetelmilld. Kdyta hitsausaineita, joiden 20-399 125 e
my6tolujuus on enintddn 500 MPa ja vetypitoisuus
enintddn Sml /100 g hitsiainetta. Seuraavat 40-449 >0 =
hitsausaineet téyttavit vetykriteerit: 45-43.9 150 100
o Kaikki MAG- (GMAW-) ja TIG-hitsauksessa kdytetyt 50-80 150 175

umpi|0nggt >80 150 200

» MAG-hitsaus ydintdytelangoilla (FCAW):

Suositeltu esildmmitysldmpétila (°C) 1,7 kJ/mm:n Idmmdntuonnilla

rutiili ja tavalliset hitsiaineen vetypitoisuuden ollessa enintédn 5ml /100 g. Limman-
¢ MAG-hitsaus metallitGytelangoilla (MCAW): tuonnin ollessa 1,0~1,6 k)/mm, esilimmityksen véihimmdislampétila
tietvt t it on 25 °C enemmdn kuin alla annetut arvot. Pyydd SSAB:Itd lisdtietoja
ietyt tyypi o e A ,
) . esildmmityksen vahimmdislampétiloista, jos Iimmontuonti on alle
e SAW tavalliset taytelangat 1,0k)/mm.

umpilankojen kanssa o o o e
Aineiden vetypitoisuudesta saa tarkempia tietoja niiden valmistaijilta.

Saat SSAB:Itd esimerkkejd oikeanlaisista hitsausaineista ottamalla
Ndilld ominaisuuksilla varustetut hitsausmateriaalit yhteyttd osoitteeseen techsupport@ssab.com.

pienentdvdt liitoksen jadnnosjannitystd ja
kylmdhalkeilualttiutta. Esilimmitystd ei tarvita
hitsattaessa austeniittisesta ruostumattomasta
terdksestd valmistetuilla hitsausaineilla tyypin
AWS 307 tai AWS 309 mukaisesti.



LEIKKAUS

Hardox®-kulutuslevyille soveltuvia leikkausmenetelmid ovat happipoltto-, plasma-, laser- sekd hiova
vesisuihkuleikkaus (AW)).

Suosituksia Hardox® 450 -levyjen happipolttoleikkaukseen. Suositeltu enimmadisleikkausnopeus (mm/min)
Esildmmitysvaatimukset celsiusasteina. ilman esildmmitystd.
cr, | [, ez Lo o Jo T Jo o n Jo
Laji v vahimmdislimpo- | enimmdisldmpatila paksuus (mm)
paksuus tila (°C) 0) Ei
Hardox® 450 raj 230 200 180 170 160 150 *)
<45mm Ei esilimmitystd E : g
45-59,9mm 100 Hardox® 400 . . 230 210 200 190 180 %)
® |
Hardox® 400 60-80mm 150 225 raj. raj.
>80mm 175 *Vain esildmmitys.
<40mm Ei esilimmitystd
40-49,9mm 100
5 J
Hardox® 450 50-69.9mm 150 225
>70 mm 175

SARMAYS

Tyokalun suositeltu vihimmadissdde (R) ja vastimen aukon suositeltu vihimmadisleveys (W), kun taivutuslinja on kohtisuorassa valssaussuuntaan tai
valssaussuunnan mukainen.

Paksuus (1) (mm) Poikittain valssaussuuntaan
u ndhden R/t vahintddn R/t vihintddn v@hintddn W/t
Hardox® 400 Hardox® 450 Hardox® 400 Hardox® 450 Hardox® 400 Hardox® 450 Hardox® 400
t<8

t<8 30 2 35 30 12 12

Valssaussuuntaan Vastimen aukon leveys (W)

Kuumavals-

8<t<20 8<t<20 35 30 4,5 4,0 14 14
sattu levy
t>20 20<t<50 4,5 4,0 50 50 16 16
Kuuma- 25<t<4 2<t<4 30 30 4,0 4,0 12 12
valssattu
nauhalevy 4<t<8 4<t<8 30 3,0 35 35 12 12
Kaikki seuraavat tekijit on otettava huomioon P= taivutusvoima, (metristd) tonnia
arvioitaessa taivutukseen tarvittavaa voimaa: > t = levyn paksuus, mm
taivutettavan kohdan pituus, levyn paksuus, vastimen b L] 't ° R W = vastimen leveys, mm
leveys, murtolujuus ja taivutuksen aikana muuttu- P = - b = taivutuksen pituus, mm
va vipuvarsi. Oletuksena on, ettd huippukuormitus (W - R - R ) ° 9 8 0 O R, = murtolujuus, MPa
saavutetaan, kun taivutettavan kohdan aukon kulma d p R, = vastimen sisadntulokohdan side, mm
on 120° normaalilla kitkalla (ei voitelua). Testaus on R, = yldpainimen sdde, mm

aina suositeltavaa. . . . L
SSAB Bending Formula® on hyviksytty 90 asteen taivutustesteissd.

Koska Hardox® 450 -levyjen murtolujuus on suurempi, Esimerkiksi 19 mm:n Hardox® 450 -levyn taivutusvoima
taivutusvoiman on oltava 12 % suurempi kuin on sama kuin 20 mm:n Hardox® 400 -levyn. 5,5mm:n
samanpaksuisille Hardox® 400 -levyille. Hardox® 450 Hardox® 450 -levyn taivutusvoima on sama kuin 6 mm:n
-levyt voivat olla 6% ohuempia kuin Hardox® 400 Hardox® 400 -levyn.

-levyt, ja niitd voidaan silti taivuttaa samalla voimalla.

PORAUS

HSS-8% Co Kova karbidipora Vaihdettava porausk

Poran @, Hardo Hardox® Poran @, Hardo! Por b H Hardox
mm 400 450 mm 400 mm 400 450

Ve [m/min] 9 7 50-70  40-60 50-70  40-60 60-120  50-90
fn [mm/rev] L~ Al Min.—maks. Min.—maks. e R it s
maks. maks. maks. maks. maks.
004-  004-
5 006 005  30-50 003-006 003-005 75-120 008-012 007-011 120-200 o o

10 on 0. 501-100  0,06-0,12 0,05-0,11 ]22600]_ 0,2-020 0,1-0,I5 58'81‘ 0,06-0]2 006-0,12

15 006 015  1001-150 012-006 011-0,i5 ;2'8“ 0,20-025 0,15-0,20 f‘g'g“ 0,06-014 0,06-0,14
25,01- 008-  008-
20 023 02 1501-200 016-021 015-020 520 0.25-033 020-028 4401-635 o' o

Kdytd kadntoterien kanssa mahdollisimman lyhyttd poraa. Suositukset: 2 x @.



HARDOX"

WEAR PLATE

SSAB on maailmanlaajuisesti toimiva pohjoismainen ja
yhdysvaltalainen terdsyhtio. Yhtion lisGarvoa tarjoavat tuotteet

ja palvelut on kehitetty tiiviissd yhteistydssa asiakkaiden kanssa.
Tavoitteena on vahvempi, kevyempi ja kestdvampi maailma.

SSAB:lIG on tyontekijoitd yli 50 maassa ja tuotantolaitoksia Ruotsissa,
Suomessa ja Yhdysvalloissa. Yhtio on noteerattu Nasdaq Tukholmassa
ja toissijaisesti Nasdag Helsingissd. www.ssab.com. Seuraa meitd
sosiaalisessa mediassa: Facebook, Instagram, LinkedIn, Twitter

ja YouTube.

Tutustu Hardox®- ‘. Y[]u
terdkseen sosiaalisessa
mediassa u Tllhe

ASIAKASPALVELU

Saat lisdtietoja Hardox® 400 -terdksen vaihtamisesta Hardox® 450
-terdkseen SSAB:n paikalliselta myyntiedustajalta. Kaikkien markkina-
alueiden yhteystiedot |6ytyvdt osoitteesta www.ssab.com

SSAB
SE-613 80 Oxeldsund
Sweden

Puh. +46155 2540 00

Faksi: +46 155 25 40 73 Hardox® on SSAB-konsernin tuotemerkki. Kaikki oikeudet

contact@ssab.com piddtetdadn. Tdssd esitteessd on vain yleistietoja. SSAB AB
ei vastaa ohjeiden soveltuvuudesta eri kdyttokohteisiin.
Kdyttdjd vastaa itse kdyttokohteen mahdollisesti

www.hardox.com et IS o e,

SSAB
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