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Sammanfattning

2020 ars mossudersokning genomfordes planenligt under september manad och utférdes av personal
fran avsnittmiljo pA SSAB i Luled. Antalet provpunktedétsamma sontidigare provseriemen enav

de tidigare inkluderadgrovpunkterna(P109Mj6lkuddstjarr) har fallitbort och ersatts med en

resenpunkt (P44Mjolkuddsberge). Orsak till det autokat industriomrade.

Metallinnehallet i mossan visar pa értsatt nedatgaende trend fode flestametaller, dock inte for
vanadinoch zink Metallerna \anadin och zinkrukarkopplastill SSAB:gerksamhet.

Enligt SSABs egenkontroll avseende stoft fran punktkallor sa har utslappen 6kat under de tre senaste
aren. Det galler aven koncentrationen av metallevaaadin och zinkstoftet somi medeltal 6kat
mellan2014/150ch2019/20. Samma metaller har inom provomrddq@0 km radie fran SSAB), vigat

en Okad koncentration i mossan.

En av provpunkterna, P11@ppvisar resultat som gor att ddretraktas som en uteliggare otfar
darmedutelamnds i utvarderingen. Anledningeitl de avvikande resultaten anses vata
provpunkten ligger mellan Bensbyvagen och det nya bostadsomradet Rklbdéora ombyggnationer
har skett i dess omedelbara narhet (<50 meter) de senaste aren.
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1 Inledning

Mossundersokningen ingar som en del i egenkontrollen for SSAB Luled. Syftet ar att se vilken eventuell
paverkani form av spridning av stofSSAB har pa omgivningsamt hur det historiskt forandragenom

att analysera metaller i husmossa (Hylocomium splendeseffigurl. SSAB Luled har upprattat ett
program, dar provtagning och analys av husmossa skeregadbundna intervall, de senaste gangerna
medfem ars mellanrumTidigare undersckningar har utforts 1975, 1978, 1985, 1993, 1997, 2002,
200520100ch 2056. Provtagninger2020 har gsnomforts under veckorna 340.

Resultaten fran arets analyser jamfoféiista hand med mossundersokningar som genomsfdnder
2000+talet. Resultaten for undersokningar fore 1997 ar inte helt jamforbara med de senaste arens
mossundersokninggrad grund aatt andra analysmetoder har anvants i de aldre undersokningarna. For
enjamforelse mellan olika analysmetoder hénvisas till Mossundersékning 1997.

Figurl: Husmossa (Hylocomium splendens)

2 Metod

Vid arets undersokning har samma metodik for uppsamling och férberedning av prover anvénts som vid
de foregdende mossundersdkningarna, allt sedan 182 mossor nastan uteslutande tar upp metaller

fran luften har metoden med att anvanda mossor som bioindikator for metaller visats sig ge en god bild
av nedfall runtSSAB:s verksamhigtulea
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2.1 Provtagning ochprovhantering

Totalt plockades mossa péa 19 olika punkter under september manad. Tva av dessa punkter utgor
referenspunkter som ligger mer &% kmfran Luled centrum ocBSAB:mdustriomrade ochir belagna
minst 300 m fran narmaste storre vagal av propunkter, dar mossan plockas, ar gjort i syfte att fa sa
bra bild som mgjligt av eventuell spridning fran verksamheten. Provpunkternas koordinater litatsai
A och provpunkterna finns dven utméarkta pa oversiktskartdigar2: Oversiktskarta Luleded
provpunkternas lokalisering

Provtagningen av mossa har genomforts av personal fran avsnitt Miljo p& SSAB i Luled. Vid tidigare
undersokningarar 2010 och tidigarehar det ingatt fler provpunkterPa grund av forandringar i
infrastrukturen exempeVis nya vagaochutokade industriomradem Luled har antalet minskafran 36

st. 1997 till 19 st. fran och med 2015

Vid provtagnindhar plasthandskaanvans och mossan &r samlats i méarkta forslutningsbara plastpasar.

For att kunna analysera metallhalter i mossan krigstorr substans eller 5 g vat substansssa.

Beroende pa tillgdng av mossa vid provtagningspunkten kan storlek pad omradet variera. Malsattningen
har vait att plockamossa inom ett omrade av ca 10G./06r att undvika krondropl storsta mojliga

man tas proverna i forsta hand i glantor.

Mossan rensas efter plockning sa att de tva till tre senaste arsskotten tas omhand for analys. Efter
rensningen lufttorkas proverna vid rumstemperatur fore transport till labbet. De tva till tre senaste
arens metallnedfall kan da utlasas vid respektivevgagning.

! Krondropp: Luftmassor med langvéga fororeningar filtreras i tradkronor som med nederbdrd droppar till marken.
2 Torrsubstans
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Figur2: Oversiktskarta Luleded provpunkternas lokalisering

2.2 Analysmetoder

Provberedning, upplésning av mossa och analyser har utforts av ALS ScandinaniggABljande:

Gravimetriskbestamning av torrsubstanshalt vid 105°C enlig68F0067 (S€N 1593
Torkning av malysprovet vid 50°C odf3-korrigering awelementhalterna

4:2012)

Uppslutning i salpetersyra/vateperoxid i mikrovagsugn enlighSBE0041 (SEN 13805:2014)
Slutbestamming av metaller i biota har skett med KSEMS enligt BN 1SO 17292:2016 och

US EPA Method 200.8:1994

Analysen gjordes pa detta satt aven vid 1997, 2002, 2P0%0och 205 ars provtagningar.
Fore 1997 berddes proverna pa ett annat satt.

Tabelll: Studerade aalygparametrar i verensstammelse med {¥bhationella mosskartering

As Cd Cr Cu Fe Hg Ni Pb \% Zn

2020 X X X X X X X X X X

(")vriga arametrar som analyserades Al, Ba,Ca, CoK, Mg, MnMo, Na,P,Si Sroch Tjdessa
parametrar redovisas kortfattat under punét12
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2.3 Utvardering av resultat

Bedodmningskriterier som anvants vid utvarderingen har varit foljgntiEn inbérdes rangordning)

Metallhalter i mossan

Metallhalter i stoft fran punktkallor
Kontukartor med isolinjer for respektive metall
Totala utslappet av stoft

5. Vindriktningar

o

Uppgifter till punkterna 2 och 4 kommer fran den ordinarie egenkontrollen for Rufbktutslapp fran
LDpriméren och lanterninerna plaBrespektive 5 har anvants vid utdieringen.

Medelvarden for hela provserien, naromradet, omradet 6vriga och for referensomrédétapitel 4.1
for omradesindelning har jamforts for att se eventuella férandringiarelation tillanalysresultafran
tidigare mossprovtagningMedelvardenaedovisas Tabell3

Bakgrundshalter i mossa fran IVL:s mosskartering 2000, 200Boch 205 redovisai Tabell2.
Resultatfran 2020mosskartering kommer att redovisas av IVL under senare delen2dwaéfér nagon
jamforelse inte kan goéras for resultaten 2020

Resultat fér de utvalda metakna redovisas aven i diagram for varje provpunkt, se diagtzilagaC

2.4 Redovisning

Redovisnin@v resultat i kommande kapitel sker huvudsakligenomdiagram ocHigurer framtagna
med GeografiskinformationssysterfglSverktyg for att presentera isahjer.

GISverktyget laser in geografiskt refererad data (flygfoto, shéilee, grundkartor fran AutoCAD,
punktdata i form av inmatning av provpunkter) och redovisar informationen lager fér lager. |
resultatredovisning har data av olika typer gallratsdti ge en s& beskrivande och representativ bild
som mojligt utan att innehalla onodig information. Data redovisas som interpolerade konturksator
kallade isolinjer

Trots att antalet provpunkter forsammanstalining aigolinjer ar begransat bedéms &denna
redovisningsmetodaratill hjalp vid utvarderingemrftersom det for spridning av stofinns en mycket
tydlig koppling till en fysisk plats i verklighetektt endast redovisdata i tabellformansesbli svartolkat
och ger en forsdmrad 6verblick

2.4.1 Kriging

Interpolering av dataméangder tillampas som utvarderingsmodell av resultaten fran mossanalyserna. |
detta fall bedoms datatatheten (punkter/aredjots sin begransning vara tillrackfigy att ett behjalpligt
interpoleringsresultat ska uppnas. | ddorda interpolaionerna har berakningsmodell Kriging anvants.
Metodenshuvudsyfte ar att forutspa vardet av en funktion vid en given punkt genom att beréakna
viktade medelvarden av kanda datapunkter till funktionen i dess narhet. Berdkningar goérs i 3
dimensbner. Berakningsverktyget i Gi®grammet innehaller alla de algoritmer som kravs,
anvandarens roll &r att peka ut datakallorna i tre dimensioner at programmet.
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2.5 Vindférhallanden

Vindférhallanden har stor inverkan pa spridningen av sgbfirst risk Br spridning bor vara ikining
dar vindarna ar mest forkommandEorutvarderingkring spricghingen av metaller har ett vinddiagram
anvants.Vindriktning ar uppmatt p&SAB:egenvaderstation placerad mitt piadustriomradet.
Diagrammet nedan beskriver vindnikhgsfordelningerdver tidi procent runt SSAB mellan aren 2018
2020. Forharskande vindar i omradegdovisas Figur3.

Forharskande vindriktning
(2018- 2020)
N
30% T

NV; 19%
NV | NO

V; 12%

SV 11%
O; 6%

Figur3: Vinddiagram

| utredning av luftmiljon i SSAB Miljokonsekvensbeskrivning 2008 konstateras att luftféroreningar sprids
norrut under var, sommar och host medan spridning under vinter i huvudsak sker mot sdder.
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3 Stoft frAn verksamheten

Samitliga storre reningsanlaggningar for utslapp av stoft 6vervakas vimuenigt verkande
stoftmatare sedan 2002. Medelhaltermar fran dessa anlaggningaar underen 10 ars periodvisatpa
ennedatgéenddrend. Ar 2017 vatotala utslappen av stoft som lagstarefter har utslappen 6kat
enligt Figur4. Utslappen av stoft ar 2020 var nagot lagre an aret inflants 6kade stoftutslapp sa a
det endast metallena, bly, zink och vanadirfitan stoft fran punktkallornaom visar pa ckad
koncentration om man jamfor 2014/15 med 2019/2Mligt Figur4.

Stoftmangd/ar
200,0
180,0
160,0
140,0
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0
2014  2015* 2016 2017 2018 2019 2020

Figur4: Stoftmangd/ar fran primarrening LD, lanternin plan 3 och lanternin plan 5
2015 *Omstallning Masugn 3.

Det ar endast frdn dessa punktkallor som man far tillracklig mangd stoft efter filter for att kunna gora
metallanalyser.

metallkoncentration

[mg/kg]
60000
50000
40000
30000
20000
10000 I I
) — _-I - T - | [}
2014 2015 * 2016 2017%# 2018 2019 2020

HBly mVanadin ®Zink *

Figur5: Halten utslapp av metallerna, Pb, V och Zn.
2015 *Omstallning Masugn 3.
2017* Inte tillrackligt med stoft efter filter for att erhalla metallanalys.
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Stoftutslapp som harror fran diffus damning ar inte inraknasigiistiken for stoftutslappseFigur4,
forutom utslapp fran lanterniner pa stalverk och masuigerna transporter kan vid ogynnsamma fall
orsaka diffus damning frawgar inom industdmradet. Diffus damning kan aven ske fran
materialmantering, slagghantering, lager odeponier.

Totalt utslapp av stoft (ton)

300

250

200
15
100
5
0

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

o

o

Figur6: Utslapp av stoft i ton per ar

4 Resultat och diskussion

| féljande avsnitt beskrivs resultatéwortfattat for de olika metallernaen mer utforlig och évergripande
diskussion kring resultaten redovisas i avsnitv&rden pa bakgrundslter fran Luled kommuiTabell

2) kommer fran IVL:s nationella mosskarter2@)0, 200520100ch2015 Proverna till

bakgrundshalterna (IVL) ar tagna minst 300 m fran storre vag och samlad bebyggelse och ska darfor inte
jamféras med proverna i denna undersékning, som ar tagna runt de centrala delarna au\uisa.
vardenanvands som referens f@SAB:s referens

Tabell2: IVL:s nationella mosskarteringled kommumedelvarden i mg/kg TS.

Luled As Cd Cr Cu Fe Hg Ni Pb \Y Zn
1VL2000 0,39 0,15 0,8 6,9 213 0,010 1,7 45 1,8 48
SSAB 2002* 0,11 08 52 335 0,041 1,3 4,3 2,8 23
VL2005 0,08 0,14 127 41 336 0,009 0,37 2,0 8,0 33
SSAB 2005 0,12 0,10 0,65 5,6 211 0,037 0,83 2,8 2,0 30
VL2010 <0,04 0,15 0,45 4,0 153 0,041 0,86 2,2 S 34
SSAB 2010 0,16 0,13 1,17 56 496 0,036 1,38 2,8 2,4 43
VL2015 0,11 0,13 0,64 35 220 0,030 0,57 2,7 1,1 338

SSAB 2015 0,16 0,08 1,40 58 610 0,039 103 19 2,1 32
* resultat frdn en provpunkt
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4.1 Analyssammanstallning

For utvardering av analysresultat grupperas provpunkterna enligt nedan:

Naromrade mossa som plockats inom en radie om ca 2 km fran industriomy &uetfattar
provpunkter 2, 3, 4, 57, 93, 94, 95, 96

Ovriga mossa som plockats inom en radie aill210 km frén industriomradetnnefattar
provpunkter5, 12, 16, 31, 44, 65, 73, 8616

Referensmossa som plockats utanfor en radie &k fran industriomradetinnefattar
provpunkter123, 125
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Figur7: Oversiktskarta Luled med provpunkternas lokalisering
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| Tabell3: redovisas medelvarden fite olika omradsgruppernaor aren 1997, 2002, 2005, 2012015
och 2@0. Halter redovisas i mg/kg TS masSamtliga analyssultat for ar 2020redovisas bilaga D

Tabell3: Analysresultat i sammanfattning, (mg/kg TS)

Parameter As Cd Cr Cu Fe Hg Ni Pb \% Zn
1997 036 0,22 6,26 975 6074 0096 6,21 825 880 645
ﬁ 2002 022 0,16 6,43 595 2904 0,048 2,31 4,26 1080 495
£ 2005 023 0,16 11,2 7,47 2521 0,051 2,41 549 167,3 61,0
§ 2010 029 0,31 6,53 7,43 2493 0,046 2,54 4,44 664 56,1
=~ 2015 0,180 0,09 3,13 592 2332 0,040 1,59 2,42 32,8 36,7
= 2020 0,135 0,098 2,41 560 1429 0,035 1,41 2,67 41,2 476
S 1997 0,254 0,167 3,33 8,43 1877 0,102 3,62 6,44 28,9 492
8 2002 021 0,16 3,05 7,06 1400 0,055 1,93 4,73 37,9 428
£ 2005 0,13 0,15 227 634 760 0045 1,32 368 37,9 319
S 2010 021 019 2,90 7,86 1202 0,044 1,87 3,63 16,6 472
3 2015 0,179 0,09 2,19 6,32 1520 0,041 1,46 2,42 13,8 36,2
Z 2020 0,12 0,06 1,72 666 869 0,033 1,33 2,53 12,6 437
1997 0,303 0,192 4,71 9,05 3852 0,099 4,84 7,29 56,7 564
o 2002 0,16 0,11 0,77 515 335 0041 1,32 431 28 231
%% 2005 0,12 0,11 065 563 =211 0,037 0,83 2,80 20 301
© E 2010 0,16 0,13 1,17 557 469 0,036 1,38 2,81 24 435
2 © 2015 0,160 0,08 1,40 579 610 0,039 1,03 1,93 21 322
2020 <0,08 0,08 0,32 460 137 0,030 0,49 1,47 0,78 28,0
1997 41 - 45 - 15,7 - 34 - 16,0 -
. 2002 : s 83 - 87 - - - 380 -
5 2005 - - 17,2 - 12,0 - 29 20 834 -
% 2010 - 23 56 - 50 - - - 28,0 -
- 2015 - - 22 - 38 - - - 15,6 -
2020 - - 77 - 105 - 29 - 530 -

* Faktor ar halt medelvarde naromrade dividerat med halt medelvérde referensomRetiovisar endast faktor
>2.

Fran 1997ar noll)och framat visar resultaten 6verlag pa en fortsatt nedatgédende trend inom bade
naromradetochomradet GvrigaDet gar aven atse att halterna pa referenspunkterna sjunkelket
indikerar en allman minskning av spridning av metaller i samh#ieskningen ar tydligast inom
naromradet, dar ar minskningergénomsnittnastan 60 %men aven i omradet Gvriga ar minskningen
tydligen och uppgar till i genomsnittistan50 % Tittar man p&jarn, vanadin och zinkomkan kopplas

till SSAB:gerksamhet sd ar minskningen #&or jarn, 53 % for vanadin och 24 for zinknom

naromradet Tittar maninom omradet dvrigaa ar det 54 % for jarn, 53 % for vanadin och 11 % for zink

Tendensen for de senare provtagningarna ar att det blir svarare att urskilja en tydlig bild av spridningen
av nedfall for de olika metallerna. Skillnaden i halter for de olika metallerna mellan provpunkterna ar
relativ liten. En del av provpunkterna pa ¢fa avstand fran verksamheten visar pa halter ssasom

ar likvardiga med prosom ligger néra.



SSAB

De flesta analyserade metallerna visar pa sma till mattliga haltférandringar jamfort med foregaende
undersdkning Storsta skillnaderna ar firn somjamfon med 2015har minska mednastan 9 % i
naromradet ot drygt 0 % inom omradet 6vrig&¥/anadin och zink har 6kat en aning jamfort med 2015
i naromradet Inom omradet 6vriga ser det likadant am man jamfér med 201frutom for koppar

som Okat och vanadisom minskat.
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SSAB

4.2 Arsenik (As)

As

[mg/kg TS]
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Figur8: Arsenik.Medelhalt for samtliga provpunkter inom respektive omrade
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SSAB

Redovisar dermodelleradenivan 0,24 mg/kg TSltifran figurensamt att koncentrationen av arsenik i stofteéin
punktkallorhar minskat frdn 2014/15 till 2019/2§8r det inte att utlasa att det finns nagssambandmellan

utslapp avarsenik oct5SAB:gerksamhet.

4.3 Kadmium (Cd)
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Figur10: KadmiumMedelhalt for samtliga provpunkter inom respektive omrade
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SSAB

Redovisar dermodelleradenivan 0,2 mg/kg TStifran figurenoch trotsatt koncentrationen av kadmium i stoftet
fran punktkallor har 6kat fran 2014/15 tR019/20 gar det inte att dra slutsatsextt det finns ndgot samband

mellan utslapp akadmiumoch SSAB:s verksamhet

4.4 Krom (Cr)
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Figur12: Krom Medelhalt fér samtliga provpunkter inom respektive omrade
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SSAB

Redovisar dermodelleradenivan 4 mg/kg TSiguren indikerar att paverkan pa omgivningen ar jamfoérbara 2015
och 2020. Trots attdncentrationen av krom i stoft fran punktkallor har minskat fran 2014/15 till 2019/20

4.5 Koppar (Cu)

Cu

[mg/kg TS]

12,00
10,00

8,00 \ A\
6.00 \>-0\
4,00

2,00

0,00 T T T T T 1
1997 2002 2005 2010 2015 2020

= Medelvarden ndaromrade == Medelvarde Gvriga.

Figurl4: Koppar Medelhalt for samtliga provpunkter inom respektive omrade
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SSAB

Redovisar dermodelleradenivan 7,6 mg/kg TSltifran figurenkan maninte utlasaatt det finns ndgbsamband
mellan koppar ocl5SAB:serksamhet

4.6 Jarn (Fe)
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Figur16: Jarn Medelhalt for samtliga provpunkténom respektive omrade
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SSAB

Redovisar dermodelleradenivan2100 mg/kg TSFiguren visar pa en kraftig minskning av jarnhalten i mossan.
Koncentrationen av jarn i stoftaipp fran punktkallor har minskat fran 2014/15 till 2019/20. Paverkan fran hela
Svartons industriomradeortsatter att minska.

4.7 Kicksilver (Hg)
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Figur18: KvicksilverMedelhalt for samtliga provpunkter inom respektive omrade.
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SSAB

Redovisar dermodelleradenivan0,05 mg/kg T3Jtifran figuren kan man inte utlasa att det finndgot samband

mellan kvicksilver och SSAB:s verksamhet.
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Figur20: Nickel Medelhalt for samtliga provpunkter inom respektive omrade
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SSAB

Redovisar dermodelleradenivan2,5 mg/kg TUtifran figuren kan man inte utlasa att det finndgot samband
mellan nickebch SSAB:s verksamhet.

4.9 Bly (Pb)
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Figur22: Bly. Medelhalt for samtliga provpunkter inom respektive omrade

Figur23: Isolinjerbly 19972020
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