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1. Sammanfattning

Denna rotorsaksanalys avslutar den formella utredningen av 34 arbetsrelaterade héalsoincidenter (MMOL till
MM34) som rapporterats vid SSAB:s Luled Mini Mill-anlaggning mellan januari och maj 2026. Utredningen har
omfattat kontinuerlig stationar gastvervakning, personburna gasmatare, gasmatningar i férarhytter vid
begransade arbeten, partikelmatning i omgivning, inomhusmiljé och férarhytter (realtid och gravimetrisk),
mikrostrukturell och elementér karakterisering av damm- och slaggprover, ytprovtagning i inomhus- och
utomhusmiljoer, virologisk expertkonsultation, genomgang av vetenskaplig litteratur, mark- och
porgasundersdkning, kvantitativ analys av vaderkorrelationer mot SMHI-data och inomhussensorer, samt
genomgang av driftshistorik vid anlaggningen och narliggande industriverksamheter.

Rotorsaksanalysen visar att exponering for fina dammpartiklar fran byggaktiviteter utgor den priméara faktorn samt
att den negativa paverkan av sma dammpartiklar forstarks till foljd av lag luftfuktighet och forekomst av forkylning,
influensa- och covidvirus. De uppmatta dammnivaerna lag generellt inom det normala for en arbetsplats av detta
slag, med episodiska kortvariga toppar, och incidenterna forklaras av att detta damm sammanfoll med tre
kvantifierade miljorelaterade forstarkande faktorer (ihallande lag luftfuktighet i omgivnings- och inomhusluft, kalla
omgivningsforhallanden och hard vind, alla typiska for Norrbottensvintern) och en halsorelaterad forstarkande
faktor i arbetsstyrkan (en samtidig period av férhojd forekomst av virussjukdom i luftvagarna, covid-19 samt
sasongsforkylning och influensa).

Vindriktningsanalysen kompletterar den rumsliga bedémningen: vid attiofem procent av incidenterna dar vinddata
finns tillganglig blaste vinden fran anlaggningen mot de paverkade mottagarna under minst tolv timmar pa dagen
for incidenten eller foregaende dag, med ett genomsnitt pa 15,6 timmar under sjalva dagen for incidenten, vilket
transporterade damm fran schaktarbeten i kallomradena CA1, CA2 och CA4 till operatorer i vindriktningen samt
till kontoren Eastl och East2, som samtliga ar belagna pa den ¢stra sidan av anlaggningen. Exponering for gaser
fran den omgivande industriella processen har utretts ingdende och stdds inte av faktaunderlaget som en
orsakande faktor: inga skadliga kolmonoxidnivaer har uppmétts ndgonstans p& omradet eller under nagon av
luftkvalitetsmatningarna, och det fatal isolerade medicinska fynd kopplade till kolmonoxid (MM03, MM17 och
MM18) bekréftas inte av nadgon miljméatning och visar inte pa nagon exponeringsvag via omgivningsluften pa
platsen. Separat identifierade 4SafeAir VAS-utredningen en lokal kélla till ozon inomhus, en joniserande
luftreningsenhet med jonisering vid entrén till Peabs kontor (East 2), vilken i denna rotorsaksanalys beddoms som
en bidragande faktor till kontorsincidenterna.

Slutsatsen forstarks av verksamhetens utgangslage fore schaktning. Projektspecifika arbeten pa Svartéstaden
13:36 (projektomradet) paborjades i borjan av 2025 och omfattade en borttransport av 3 miljoner ton
biproduktmaterial, anlaggnings- och schaktarbeten for avloppspumpstation, uppforande av stangsel runt omradet,
etablering av kontor pa Ostra sidan, atgarder for dammkontroll, provpalning samt djupkompaktering och
markforstarkning med stenpelare 6ver hela omradet, inklusive de platser dar incidenter senare skulle rapporteras.
Dessa arbeten pagick i cirka tolv manader utan en enda rapporterad symtomatisk incident, och under denna
period fortgick den angransande verksamheten vid SSAB Svarton (koksverk, lagringsomraden for biprodukter,
masugn, bulkhantering i hamn samt jarnvagsterminal) utan avbrott. De férsta MM-incidenterna rapporterades forst
efter starten av intensiva schaktningsarbeten i CA1, CA2 och CA4 i januari 2026. Den utldsande handelsen for
incidenterna kan darfor identifieras som starten av storskalig mekanisk schaktning i dessa tre omraden, som
verkar via dammexponering, under de sammansatta miljorelaterade och halsorelaterade forstarkande
forhallandena under Norrbottensvintern 2026. Resultaten dokumenteras i tolv tillagg (A till L) med fullstandigt
register pa individniva i Appendix A) samt sex vetenskapliga, kvalitetsgranskade artiklar, vilka samtliga aterfinns i
referensférteckningen och refereras I6pande genom detta dokument.
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2. Bakgrund och omfattning
2.1 Projektet

SSAB Lulea Mini Mill &r ett industriellt omstéllningsprojekt som ersétter den befintliga masugnsbaserade
stalproduktionen pa Svarton i Lulea med ett nytt integrerat elektrostalverk (elektrisk ljusbagsugn), valsverk och
efterféljande processer, tillsammans med en vatgasanlaggning och tillhérande infrastruktur. Projektet har ett nytt
miljotillstand (utfardat 2024) och projektspecifika arbeten pa projektomradet vid Svartostaden 13:36 paborjades i
mitten av 2025, men andra férberedande arbeten har utforts sedan borjan av 2025. Projektomradet &r belaget pa
den ostra delen av Svarton, i anslutning till SSABs befintliga verksamhet, Lule& hamn och jarnvagsterminal.
Projektets omfattning, omradesgranser och en dversikt av arbetena dokumenteras i tillagg K.

2.2 Projektomradets layout och incidenternas lokalisering

Incidenterna ar koncentrerade till och i direkt anslutning till CA1, CA2 och CA4. Denna férdelning av incidenter
stammer 6verens med dammets spridningsvéagar, dvs incidenterna koncentreras dar den mekaniska stérningen
av marken ar som stérst och avtar med avstand fran dessa zoner. Tabellen nedan sammanfattar innehallet i
tillagg K.

Incidentrapporter i Rapporterade
Omrade / Arbete Foretag o PP symtom inom
omradet o
omradet

1 CA1,; §ch§1_ktnl_ng, NCC. Keller MMO1, 12, 15,17, 18,19, |
markforstarkning 20
CAZ2; schaktning, MMO02, 03, 04, 06, 07, 09,

2 markforstarkning NCC, Keller 10, 11, 14, 34 Ja

g CAS schaktning, PEAB, Keller - Nej
markforstarkning

4  CA4 schaktning, NCC, Keller MM16 Ja
markforstarkning

5 Bortforsling av fororenad jord = Naiden - Nej
Ostra kontoret;

g  Kontorsutbyggnad, Ramirent MM22-34 Ja
fyllnadsarbeten,
avloppsarbeten

7 Vast'ra kon'toret; uppférande Ramirent ) Nej
och inredning av kontor

8 Aronstorp; markférstarkning, PEAB. Keller i Nej
terrassering

9 Vastra parkeringsomradet; PEAB. Keller ) Nej

fyllnadsarbeten

8 (41)



Titel: Luled Mini-Mill Incident - Sekretess: Begransad

Rotorsaksanalys
4 Dokumenttyp: Rapport/Plan/PM etc. Publiceringsdatum: 2026-05-22

Dokumentnamn: LU-000-AAA-DDD-TTT Senaste revisionsdatum: 2026-05-22
Dokumentéagare: Transformation Office Revision: 1

Rapporterade
symtom inom
omradet

Incidentrapporter i
omradet

Omrade / Arbete Foretag

Inlopp kylvatten; schaktning,

10 . :
rérdragning

NYAB - Nej

Infiltrationsdike; schaktning,
11 fyllnadsarbeten, NCC, Sweco - Nej
grundvattenévervakning

12 Installation av byggkraftnat Install - Nej
13 Sjgg\g;i?r;gsarbeten i ’ Nej
14 GIS-station; installationer Linje-Montage - Nej
15 Lageryta 6; fyllnadsarbeten CWN - Nej
16 Betongstation 1 - - Nej
17 Betongstation 2 - - Nej
18 Linjeskanning Sweco - Nej
19 Lageryta 7; fyllnadsarbeten - - Nej
20 Pumpstation; installation, Naiden, i Ja
anlaggningsarbeten Assemblin

Lageryta 3; réjning av yta,

21 \iiitallig avfallshantering BDX, Lumire ; Nej
22 pH-justeringsstation 1 - - Nej
23 pH-justeringsstation 2 - - Nej
24 Kontor Ostral (Eastl) - - Ja
25 Kontor Ostra2 (East2) - - Ja

2.3 Incidentmonster

Fran slutet av januari 2026 och fram till maj 2026 rapporterade entreprencrer symtom forenliga med irritation i
luftvagarna, inklusive hosta, halsont, huvudvark, yrsel, trétthet och i ett fall (MM34, 8 maj 2026) epistaxis
(nasblddning). Symtomen rapporterades av personal fran NCC, PEAB, Keller, BDX, Naiden samt deras
underentreprendrer. Incidenterna ledde till att SSAB stingde byggarbetsplatsen den 3 april 2026. En inspektion
pa plats av Arbetsmiljoverket foljde den 9 april 2026.
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2.4 Skyddsombudsstopp

Den 17 april 2026 utfardade fackférbundet Seko ett skyddsombudsstopp som omfattade NCC:s personal och
deras underentreprendrer inom byggomradena CA1, CA2 och CA4. Stoppet omfattade inte arbete utfért av andra
entreprendrer pa andra delar av projektomradet.

2.5 Fyllnadsmaterial

Den 26 februari 2026 stoppades anvandningen av hyttsten (granulerad masugnsslagg) som fyllnadsmaterial pa
projektomradet, som en forsiktighetsatgard i avvaktan pa en bedémning av materialets potentiella bidrag till det
luftburna dammet. Swerim AB:s studie av férekomst av vanadin och fas-karakterisering (tillagg C) bestéalldes for
att besvara denna frdga, se avsnittet om hyttsten och vanadin nedan.

2.6 Omfattning rotorsaksanalys

Denna rotorsaksanalys omfattar samtliga 34 rapporterade incidenter (MMOL till MM34) under perioden januari till
maj 2026, tillhérande méat- och laboratoriekampanjer, analys av vaderkorrelationer samt de korrigerande och
forebyggande atgarder som foljer av detta.

2.7 Uppmatta och analyserade a&mnen samt motivering till urval

Matprogrammet ar inriktat pa de d&mnen som rimligen kan férekomma pa platsen. Tre kallor avgor vad som ar
relevant: den intilliggande stalproduktionen hos SSAB, byggnadsarbetena och de maskiner som anvands dar, samt
det jord- och slaggfylinadsmaterial som paverkas av arbetena. Varje gas som mats kan kopplas till en eller flera av
dessa kallor. Gaser som saknar realistisk kalla p& platsen granskas inte, eftersom en sadan métning inte skulle
préva nagon faktisk hypotes.

Gaser

Gasmatningarna har fokuserat pa CO, SO2, NO2 och H2S, baserat pa att dessa gaser bildas i den parallella
stalproduktion som SSAB bedriver pa Svarton.

Detta beskrivs i SSAB Luleas miljérapport: SSAB Luled producerar stalamnen framst med en primar ravara
(jarnmalm) och verksamhetens miljopaverkan ar huvudsakligen kopplad till anvandningen av reduktionsmedel i
form av kol och koks. Verksamheten ger upphov till utslapp till luft av damm och férbranningsgaser (CO2, NOx,
S02), samt utslapp till vatten av bland annat kvaveféreningar och zink.

CO, S0O2 och NO2 hildas aven i forbranningsmotorer i tex anlaggningsmaskiner. Utéver de projektspecifika
maétningar som har genomforts finns flera fasta gasdetektorer i omradet och i anslutning till SSAB:s
produktionsanlaggningar.

Gas / Hur det mats Varfor det méts

substans

Kolmonoxid Kontinuerligt fast natverk; Forekommer som férbrannings- och processgas fran
(CO) Gasvarnare i forarhytt koksverk, masugn och samt férbranningsmotorer.

Har pavisats vid medicinska utredningar

Svaveldioxid | Kontinuerligt fast natverk; Forekommer i utslapp fran koksverket samt fran
(SO2) Gasvarnare i forarhytt foérbranningsmotorer.
Kan ge symptom i enlighet med incidentlistan

Kvavedioxid Kontinuerligt fast natverk; Forbranningsprodukt fran koksverk och masugnsproduktion
(NO2) Gasvarnare i forarhytt och fran forbranningsmotorer.
Kan ge symptom i enlighet med incidentlistan

Véatesulfid Kontinuerligt fast natverk; Bildas pa koksverket i koksningsprocessen.
(H2S) Gasvarnare i forarhytt Kan ge symptom i enlighet med incidentlistan
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Vétecyanid Screening av pumpade Fri cyanid kan bildas i koksningsprocessen och &ven om
(HCN) laboratorieprover forekomst pa projektomradet ar osannolik har den matts for
att kunna uteslutas.
Fri cyanid forekommer inte i mark.
Jord

Arbetena omfattar schaktarbeten i mark utfylld med biprodukter i form av slagg fran SSABs stalframstallning.
Fyllnadsmassorna testades bade som mdjlig gaskalla och som méjlig kalla till skadliga partiklar.

Vad som testas Hur det méats Varfor det mats

Porgas i den omattade
zonen (alifatiska
kolvatedngor C6 till C13,
BTEX)

Porgas sugs upp via jordgaslans med
lagflodespump till ett adsorberande ror for
laboratorieanalys.

Visar om utfylinaden innehaller flyktiga
amnen som kan frigéras till luften vid
gravning

Forekomst och kemisk
form av vanadin i slagg
och fylinadsmaterial

SEM med EDS utférdes pa bade
partikelprov och polerade tvéarsnitt for att
analysera partiklarnas morfologi och
elementdra sammansattning.

Olika typer av slagger har anvéants
som fyllnadsmaterial och innehaller
vanadin. Vanadins toxicitet ar
beroende av hur det ar bundet i
materialet.

Identifierar de dominerande mineral
som finns i slagg och
utfyllnadsmaterial.

Mineralfaser i slagg och
fyllnadsmaterial.

Mineralkarakterisering genomférdes med
rontgendiffraktion (XRD).

Vanadin undersoktes sarskilt eftersom tidigare analyser med rontgenfluorescens (XRF) endast redovisar
totalhalten, ibland omréknad till oxidekvivalent, och inte kan bestamma dess forekomstform. For att faststalla den
faktiska kemiska formen anvandes darfor SEM med EDS och XRD, for att beddma om den akuta toxicitet som
forknippas med vanadinpentaoxid &r relevant

Partiklar/Damm

Det damm som finns i omgivningen och har uppstatt vid gravning och materialhantering har analyserats med
avseende pa bade mangd och sammansattning, eftersom dammbhalten i sig inte ger information om vare sig kélla
eller risk.

Varfoér det méts

Registrerar nar och var dammtoppar
uppstar samt hur damm transporteras
mellan utomhusluft och inomhusmiljéer

Hur det mats

4SafeAir VAS-
sensornatverk, utomhus,
pa kontor och i
maskinhytter

Stationar matkabin

Vad som testas

Koncentration av luftburna partiklar i
realtid (PM1, PM2,5, PM10,
partikelantal)

Koncentration av partiklar i luft, Ger en kontinuerlig registrering av

kontinuerligt (PM1, PM2,5, PM10, total
suspenderad partikelhalt)

variationer over tid och av episodiska
toppar av partiklar i omgivningsluften

Arbetstagares dammexponering

Pumpad personlig och

Gallande hygieniska gransvarden avser

(respirabelt, inhalerbart och totalt
damm)

stationar provtagning exponering i den luft som arbetstagaren
faktiskt andas, vilket en fast méatkabin inte
kan visa pa egen hand

Analyserar partiklarnas storleksférdelning

och elementara sammanséttning

SEM med EDX och
optisk mikroskopi av
damm-, yt- och
filterprover
Méatprogrammet prévar sammanfattningsvis den mest sannolika exponeringsvagen genom tre domaner: process-
och maskingaser i luften, gas och skadligt material i marken och slaggfyllningen, samt det damm som genereras
och sprids av anlaggningsarbetena. Omfattningen styrs av vad som realistiskt sett kan forekomma péa platsen och
samtidigt vara skadligt.

Partikelsammansattning, inklusive
metallinnehall

11 (41)



Titel: Luled Mini-Mill Incident - Sekretess: Begransad

Rotorsaksanalys
4 Dokumenttyp: Rapport/Plan/PM etc. Publiceringsdatum: 2026-05-22

Dokumentnamn: LU-000-AAA-DDD-TTT Senaste revisionsdatum: 2026-05-22
Dokumentéagare: Transformation Office Revision: 1

3.

Faktaunderlag

Utredningen bygger pa flera rapporter; dessa sammanfattas nedan och listas i sin helhet i referensavsnittet.

4.

Tillagg A: 4SafeAir AB. VAS-aerosoldvervakning och SEM-provtagning, SSAB Lulea Mini-Mill.
Sammanfattande rapport nr 1.

Tillagg B: Edwards Science & Technology AB. SEM/EDX och optisk mikroskopi av nio prover. Projekt Air-
project-260420.

Tillagg C: Swerim AB. Analys av slaggprover avseende forekomst av vanadin och faskarakterisering Rapport
2026-191; 11 maj 2026.

Tillagg D: SSAB Lulea Mini-Mill. Placeringskarta for det fasta gasdetektionsnéatverket (Blackline EXO 8;
natverk med 15 stationer).

Tillagg E: Anders Hedstrom (IAQ-expert), med inarbetad expertkonsultation fran professor N. Arnberg, Umea
universitet. Sammanfattande redogérelse for inomhusluftens kvalitet samt expertkonsultation om lag
luftfuktighet och luftvagarnas sarbarhet.

Tillagg F: Kvalitetsgranskad vetenskaplig litteratur samt ett policyinriktat white paper om postcovidrelaterad
respiratorisk dynamik, partikulart material och ultrafina partiklar.

Tillagg G: SSAB Luled Mini-Mill. Analys av gasmatningsdata (Bilaga C) samt matrapport for byggomrade;
gasmatningsdata for perioden 1 april till 21 maj 2026.

Tillagg H: Ensucon AB / Vibroakustik i Sverige AB, pa uppdrag av NCC. PM Luftmatning vid NCC:s
arbetsomrade, Svartostaden 13:36, med tre bilagor. Projekt 212965 v1.0; 23 april 2026.

Tillagg I: SSAB Lulea Mini-Mill. Gasmatningsrapporter for perioderna 22 april till 7 maj 2026 samt 9 till 21 maj
2026.

Tillagg J: Keller. Baslinjekampanj for luftkvalitet, fas 1; genomgangsronder, 8 till 9 maj 2026.

Tillagg K: SSAB Lule& Mini-Mill. Situationsritning (MM Locations) med markeringar for incidentrapporternas
placering; 22 maj 2026.

Tillagg L: SSAB Lulea Mini-Mill. Rapporterade incidentdatum med motsvarande vaderforhallanden.

Tillagg M: Breathing and nose bleeds incidents (list of symptom reports).

Plats- och verksamhetshistorik

4.1 Platsens forutsattningar

Projektomradet ar belaget inom SSAB:s industriomrade pa Svarton. Angransande verksamheter omfattar befintlig
masugnbaserad stalproduktion, koksverk, Luled hamn (bulkhantering) och jarnvagsterminal. Omradet har varit ett
industriomrade i flera decennier och ar det fortfarande idag. Platsens forutsattningar, dess utbredning och
arbetenas placering dokumenteras i Tillagg L.

4.2 Utgangslage fore schaktningsstart

Forberedande arbeten paborjades pa projektomradet redan fran borjan av 2025. Projektspecifika arbeten
inleddes i mitten av 2025 och pagick kontinuerligt fram till det att incidenterna bérjade rapporteras i slutet av
januari 2026. Detta ger en period pa ca tolv manader under vilken inga motsvarande incidenter rapporterades:
Hela arbetspaketet fore schaktning omfattade:

Bortforsling av cirka 3 miljoner ton biproduktmaterial fran projektomradet till ett angransande omrade pa
SSABs industriomrade, med start i borjan av 2025. Detta &ar den enskilt storsta
materialhanteringsoperationen i projektet hittills och pagick under en langre period under alla
vaderforhallanden, inklusive vintern 2025, utan att ge upphov till jamférbara halsoincidenter.

Mindre omfattande schakt- och anlaggningsarbeten for den nya pumpstationen for koksverksavloppet samt
omlaggning av avloppsledningen. Dessa arbeten paborjades i mitten av 2025 och innefattade schaktning,
markarbeten och betongarbeten och utfordes i samma omrade som nu associeras med incidenterna.
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» Installation av stéangsel runt projektomradet fran mitten av 2025.
« Uppforande av de Gstra kontoren (Ramirent) fran mitten av 2025.
« Rutinmassig dammbekampning i aktiva arbetsomraden fran mitten av 2025.

»  Provpalning (Keller och PEAB), utford 6ver hela projektomradet inklusive de platser som benamns CAL,
CA2, CA3 och CA4, fran mitten av 2025.

«  Markforbattringsarbete med djupkompaktering och vibro-ersattning (Keller), utfort 6ver hela projektomradet
inklusive de platser som nu identifieras som CA1, CA2 och CA4, fran mitten av 2025.

Samtliga ovanstaende arbeten innebar nagon grad av mekanisk stérning av marken inom projektomradet, och
flera av dem (provpalning, djupkompaktering, vibro-ersattning och schaktning for avioppsledningar) innefattade
direkta ingrepp i marken pé de platser dar incidenter senare skulle komma att rapporteras. Ingen av dessa
arbeten gav upphov till liknande rapporterade incidenter hos ndgon av de arbetsstyrkor som deltog i arbetena.

4.3  Angransande verksamheter

Den omgivande verksamheten pa Svarton har fortgatt utan avbrott: SSAB:s koksverk, lagringsomradena for
biprodukter direkt intill projektomradet och masugn, Luled hamns bulkhantering, jarnvagsterminal samt den
tillhérande véagtrafiken. Dessa verksamheter utgér den konstanta industriella bakgrunden mot vilken
projektarbetena utfors. De forandrades varken i karaktér eller intensitet i januari 2026 och hade forekommit i
motsvarande form under hela perioden fore schaktningsstart under 2025 utan att ge upphov till jamférbara
incidenter.

4.4 FoOrsta incidenten

De forsta MM-incidenterna rapporterades forst efter att intensiva schaktningsarbeten paborjats i CA1, CA2 och
CA4 ijanuari 2026. Innan dessa schaktarbeten inleddes hade inga jamférbara symtomgivande incidenter
rapporterats av nagon av de arbetsstyrkor som var engagerade i projektet, trots cirka tolv manader av kontinuerlig
projektspecifik verksamhet p& samma plats (inklusive ingripande markarbeten pa samma platser) och trots
kontinuerlig angrédnsande verksamhet vid SSAB Svarton. Den tidsméassiga sammanfallande starten av
incidenterna med starten av schaktning i CA1, CA2 och CA4, tillsammans med den rumsliga koncentrationen av
incidenterna kring dessa tre omraden, identifierar starten av storskalig mekanisk schaktning i CA1, CA2 och CA4
som den utlésande handelsen for incidenterna.

4.5 Skillnad mot utgangslaget fore schaktningsstart

Det som forandrades mellan den symtomfria perioden fére schaktningsstart (bdrjan av 2025 till januari 2026) och
den symtomgivande perioden efter schaktningsstart (fran januari 2026 och framat) ar:

« Omfattningen och intensiteten av den mekaniska stérningen av marken férandrades, dar storskalig
schaktning i CA1, CA2 och CA4 mobiliserade avsevart stérre mangder partiklar jAmfért med tidigare
provpalning, vibroersattning och schaktning for avloppsledningar, vilka var mer lokalt begransade.

« Det samtidiga intradet av de ovanligt kalla, torra och blasiga férhallandena under Norrbottensvintern 2026,
kvantifierade i avsnittet om vaderkorrelation nedan (Tillagg L), vilka forstarkte bade dammobiliseringen och
luftvagarnas sarbarhet.

« Den samtidiga uppkomsten av en vag av luftvagsvirus inom arbetsstyrkan, beskriven i avsnittet om
halsoforstarkande faktorer hos arbetsstyrkan (Tillagg F), vilket sénkte troskeln fér symtomatisk respons vid
en given exponering for partiklar.

Om nagon av dessa tre faktorer saknats hade ett vasentligt mindre allvarligt incidentmonster, eller inga incidenter
alls, uppstatt. Utgangslaget fore schaktningsstart visar detta tydligt: lokal markstorning under normala
forhallanden gav inte upphov till symtom under tolv manaders kontinuerlig verksamhet.
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5. Incidentsammanstallning

5.1 Antal och fordelning

Trettiofyra incidenter omfattas (MMOL till MM34), varav tjugotva faltincidenter (arbetare pa plats i eller nara
pagaende arbeten) och tolv kontorsincidenter (arbetare pa kontoren Eastl (IDOM) och East2 (NCC)). Den
tidsmaéssiga fordelningen stracker sig fran 26 januari 2026 (MMO05) till 12 maj 2026 (MM28). Den
sammanstalliningen pa individniva aterfinns i tillagg A; sammanstallningstabellerna och diagrammen nedan
baseras pa denna.

5.2 Manad

Incidenterna fordelade sig enligt féljande: januari 2026, 1 fall (MMO5, lastning av hyttsten); februari 2026, 3 fall;
mars 2026, 13 fall (topp); april 2026, 12 fall; maj 2026, 5 fall. Toppen i mars 2026 sammanfaller med den mest
intensiva schaktningsperioden samt med de kalla, torra och blasiga senvinterférhallanden som kvantifieras i
tillagg L. Den kvarvarande nivan under april och maj av kontorsrelaterade fall aterspeglar nasblédningar och
luftvadgssymtom i kontoren Eastl och East2, drivna av den inomhusrelaterade forstarkningsfaktorn lag
luftfuktighet.

5.3 Arbetsgivare

Foérdelning efter huvudsaklig arbetsgivare: NCC, 24 fall inklusive direktanstallda hos NCC samt
underentreprendrer Br Ohman och Hansén; KELLER, 4 fall (samtliga forare via underentreprenéren BDX samt
BDX:s underentreprenérer Hans Forssell Akeri och Ohrlunds Akeri); IDOM, 4 fall (East1 Office); N&iden, 1 fall;
AFRY, 1 fall. PEAB har inte rapporterat nagot fall, vilket ar férenligt med att PEAB:s arbetsomraden (CA3 och
inloppskylvattenledningen) ligger utanfér de mest intensivt stérda schaktningszonerna.

5.4 Omrade

Faltincidenter &r koncentrerade till de centrala schaktningszonerna (CA1, CA2, CA4) samt till angrdnsande
lagringsomraden dar masugnsslagg (hyttsten) och andra material hanteras. Kontorsincidenter fordelas mellan
IDOM i kontor Eastl (4 fall, samtliga nésblédningar, under perioden 2—12 maj 2026) och NCC i kontor East2 (8
fall med blandad symtombild, inklusive nasblédningar, irriterade luftvagar, trétthet och hosta, under perioden 17
april till 8 maj 2026). De perifera arbetsomraden som definieras i tillagg K (infiltrationsdike, byggkraftnat, gangvag,
linjeskanning) har inga rapporterade incidenter.

5.5 Symtom

De rapporterade symtomen domineras av irritation i de dvre luftvagarna (hosta, halsont, heshet, irriterade
slemhinnor), huvudvark, trotthet, yrsel, andfdddhet och illamaende. Nasblodningar forekommer frekvent i de
senare incidenterna (MM06, MM07, MM21, MM22, MM25, MM26, MM27, MM28, MM31, MM34) och dominerar
symtombilden fér IDOM i kontor Eastl. Den mest allvarliga enskilda kliniska bilden &r MMO1 (NCC, Hansén,
bulldozerférare, CAL, 4 februari 2026), som sjukhusvardades for brostsmarta, behandlades med syrgas, och efter
en serie blodgasanalyser diagnostiserades med kemiskt inducerad lunginflammation; personen deltar fortfarande
i rehabilitering med arbetstraning utan full tjanstgoring vid denna rotorsaksanalys avstamningsdatum. MM03
(NCC, Hansén, bulldozerforare, CA2, 20 mars 2026) uppvisade forhojt karboxihemoglobinvarde (COHDb) i ett
blodprov daterat 23 mars 2026. MM17 och MM18 (incidenterna den 3 april hos KELLER) uppvisade férhdjda
CO-nivaer vid medicinsk bedomning enligt de avidentifierade medicinska rapporterna fran BDX. Dessa
CO-relaterade fynd behandlas i orsaksanalysen.

5.6 Incidenter hos Kellers underentreprendrer

Fyra férare hos BDX:s underentreprendrer (MM17, MM18 via Hans Forssell Akeri; MM19, MM20 via Ohrlunds
Akeri) paverkades den 3 april 2026, samtliga verksamma med hjullastare och vattentankar i CA1. Samtliga fyra
uppvisade en liknande symtombild (huvudvark, illam&ende, andningssvarigheter, tryck over brostet). De
avidentifierade medicinska rapporterna fran BDX noterar fynd relaterade till kolmonoxid fér tva av dessa fall; som
anges i orsaksanalysen ar detta individuella kliniska fynd och stdds inte av nagra miljomatningar av kolmonoxid

14 (41)



Titel: Luled Mini-Mill Incident - Sekretess: Begransad

Rotorsaksanalys
4 Dokumenttyp: Rapport/Plan/PM etc. Publiceringsdatum: 2026-05-22

Dokumentnamn: LU-000-AAA-DDD-TTT Senaste revisionsdatum: 2026-05-22
Dokumentéagare: Transformation Office Revision: 1

pa omradet. Detta ar den storsta enskilda gruppen av incidenter under en dag och pa en plats i registret (Tillagg
M).

5.7 Incidenter pa kontoret East2

Tre anstéllda vid NCC:s kontor (MM22, MM23, MM24) uppvisade den 17 april 2026 symtom i form av
nasblddning, irriterade luftvagar, trotthet samt smaérta i 6gon, hals och nasborrar. Samtliga arbetade pa kontoret
East2. Detta ar den storsta enskilda gruppen av kontorsrelaterade incidenter under en dag i registret.
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6. Orsaksanalys
6.1 Sammanfattning av matresultat

Baserat pa den miljodvervakning och provtagning som genomforts inom ramen for utredningen har inga reglerade
luftburna &mnen uppmatts i halter som innebér bristande efterlevnad eller som bedéms vara skadliga i
anlaggningens omgivningsluft. Den kontinuerliga gasdvervakningen och matkampanjerna registrerade inga
overskridanden av exponeringsgranserna i AFS 2023:14 (NGV och KGV) fér kolmonoxid, kvavedioxid,
svaveldioxid, vatesulfid och total VOC; det hégsta enskilda primarbedémda véardet uppgick till 54,4 procent av
gransvardet for svaveldioxid. Dammatning i luft visade generellt dammnivéer som ar normala for en arbetsplats av
denna typ, val under AFS 2023:14:s gransvarden for inhalerbart och respirabelt damm, med episodiska toppar av
kort varaktighet och utan langvarigt forhéjda nivaer. Den elementéra karakteriseringen med SEM och EDX visade
inga ovantade eller alarmerande resultat. Incidenterna utgor darfor inte en handelse med toxisk exponering
orsakad av nagot omgivande dmne i en uppmatt skadlig koncentration.

Tre omstéandigheter redovisas som uttryckliga férbehall, och behandlas i sina respektive avsnitt: den lokaliserade
ozonkallan inomhus som identifierades i VAS-utredningen; NCC:s och Ensucons bedémning att kortvarig eller
uppgiftsspecifik dverexponering inte kunde uteslutas utifrdn nuvarande datamangd; samt ett fatal individuella
kliniska fynd relaterade till kolmonoxid som inte styrks av miljdmatningar.

6.2 Gasexponering: utredd och utan stod

6.2.1 Kontinuerlig fast gasdvervakning

Det fasta Blackline EXO 8-natverket (tillagg D) var i drift dver hela anlaggningen under hela méatperioden och
overvakade SO2, H2S, CO och NO2 i forhallande till gransvarden enligt AFS 2023:14. Inga dverskridanden av
vare sig NGV (langtidsgransvarde) eller KGV (korttidsgransvarde) registrerades som korrelerar i tid och rum med
nagon rapporterad incident. Inga skadliga nivaer av kolmonoxid har uppmatts ndgonstans pa omradet av
natverket under évervakningsperioden.

6.2.2 Uppmatt SO2 férhdjning

En kortvarig forhtjning av SO2den 18-19 april 2026 identifieras som den huvudsakliga 6ppna frdgan under
matperioden i tillagg | och utreds vidare. Den korrelerar inte med nagon rapporterad MM-incident och paverkar
inte slutsatserna i denna rotorsaksanalys

6.2.3 Méatning av véatecyanid

Provbaserad HCN-screening (Tillagg H) med NIOSH 6010 Mod péa sodakalk gav samtliga resultat under
rapporteringsgransen (<0,21 mg/m3, <0,012 ppm). HCN utesluts som orsakande faktor.

6.2.4 Jord och porgas

6.2.5 Undersdkningen av jord och porgas identifierade ingen markrelaterad gaskélla som
Overensstammer med symtombilden. Halterna av porgas var inte forhojda dver
bakgrundsniva.

6.2.6 Matningar av gas i forarhytter

Gasmatningar i arbetsmaskinernas forarhytter (Dozer 1, provtagning den 1 april 2026 och 15 april 2026, tillagg |,
tabell 11) visade NO2<0,1 ppm jamfért med NGV 0,5 ppm, och CO <1 ppm jamfért med NGV 20 ppm.
Gasexponering i férarhytter utesluts.

6.2.7 Kolmonoxid — Medicinska rapporter
Inga skadliga nivéer uppmatta pa anlaggningen (MM03, MM17 och MM18)

Incidentregistret (tillagg M) redovisar tre medicinska fynd relaterade till kolmonoxid som kraver explicit
redovisning. MMO03 (NCC, Hansén, bulldozerforare, CA2 Coilstorage-omradet, 20 mars 2026) uppvisade ett
forhojt karboxyhemoglobinvarde (COHb) pa ett blodprov daterat 23 mars 2026 vid sidan av den huvudsakliga
symtombilden.
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Ingen skadlig niva av kolmonoxid har uppmatts ndgonstans inom anlaggningen av det kontinuerliga fasta
gasovervakningsnatet och inga skadliga nivaer av kolmonoxid har registrerats under nagon av de
luftkvalitetsmatningar som genomforts pa omradet, inklusive matningar under arbets- och produktionsliknande
forhallanden: 4SafeAirs VAS-6vervakning av aerosoler och gas (tillagg A), Kellers fas 1-baslinjekampanj (tillagg
J), samt matningar i forarhytt som visade CO-nivaer under 1 ppm jamfort med NGV 20 ppm. Det finns darfor
ingen uppmatt miljorelaterad kalla till kolmonoxid pa anlaggningen som dessa individuella fynd kan hanforas till
och de etablerar ingen exponeringsvag via omgivningsluften. Fynden redovisas har for fullstandighet och
transparens.

6.2.8 Ozon, en lokal inomhuskalla

4SafeAir VAS-utredningen (tillagg A) gjorde en separat observation av inomhusluftens kvalitet som &r relevant for
kontorsincidenterna. Vid platsbesdk noterade 4SafeAir en ozonlukt inomhus i kontorsomradet, genererad av en
kraftfull joniserande luftreningsenhet placerad vid entrén till Peabs kontor, Ostra kontoret (East 2). 4SafeAirs
bedémning ar att det hygieniska gransvardet fér ozon (0,1 ppm som 8-timmarsmedelvéarde) ar relevant, men det
finns inga uppmaétta data som visar om detta varde dverskreds; exponeringen kvantifierades inte och det ar inte
kant hur lange enheten hade varit i drift inomhus. Ozon ar en kand luftvagsirriterande substans och en generator
av fria radikaler och dess symtombild med irritation i 6vre luftvagar och slemhinnor éverlappar med den kliniska
bilden vid kontorsincidenterna. Till skillnad fran de omgivande industriella processgaserna som behandlats ovan
rér det sig har om en avgrénsad, lokal och lattkontrollerad inomhuskalla. Den behandlas i denna rotorsaksanalys
som en trolig bidragande faktor till kontorsincidenterna och atgardsprogrammet omfattar borttagning av den
joniserande enheten samt verifiering av ozonhalter i inomhusluften.

6.2.9 Varfor gasexponering inte kan forklara incidenterna som helhet

Symtombilden, som domineras av irritation i 6vre luftvédgarna, tilsammans med avsaknaden av utbredda kliniskt
signifikanta blodgasfynd hos de drabbade (de isolerade fynden relaterade till kolmonoxid som noterats ovan stods
inte av nagra miljoméatningar av kolmonoxid nagonstans pa anlaggningen), avsaknaden av korrelerade
overskridanden i det kontinuerliga 6vervakningsnatet, franvaron av HCN Gver rapporteringsgranserna samt
avsaknaden av en identifierbar porgaskalla utesluter sammantaget omgivande industriella processgaser som
primar eller bidragande orsak av klinisk betydelse foér incidenterna som helhet. Denna slutsats avser de
omgivande industriella gaserna. Den omfattar inte den lokaliserade inomhuskalla av ozon som identifierats i
VAS-utredningen, vilken behandlas ovan som en separat, identifierad bidragande faktor till kontorsincidenterna.

6.3 Partikelexponering: respirabelt damm som priméar faktor

6.3.1 Realtidsdvervakning av aerosoler

4SafeAir VAS-sensornatverket (tillagg A) och den kontinuerliga partikelévervakningen vid Ensucons matkabin
(tilagg H) registrerade bada en dammsignal med episodiska toppar: kortvariga toppar ovanpa en lag
bakgrundsniva. 4SafeAir VAS-rapporten anger att mycket hoga partikelhalter upptrader periodvis, i samband med
verksamhet pa platsen och rorelse av personal, men att de uppmatta dammnivaerna generellt &r normala for en
arbetsplats av denna typ, med endast tillfalliga toppar under kortare perioder. Rapporten noterar vidare att
nivaerna under matperioden kan ha varit relativt Iaga eftersom arbetsintensiteten da var jamforelsevis begransad.
Dammprofilen kannetecknas darmed inte av langvarigt forhojda koncentrationer, utan av en i huvudsak normal
bakgrund med episodiska kortvariga toppar kopplade till pAgaende arbeten och rorelse.

6.3.2 Morfologisk och elementar karakterisering

Edwards Science & Technology:s SEM- och EDX-karakterisering av nio yt- och filterprover (Tillagg B, projekt
Air-project-260420) visade att partiklarna i huvudsak domineras av stalrelaterade element (Fe, Cr, Mn, V, Mo) och
mineralrelaterade element (Ca, Si, Al, Mg). De observerade halterna av vanadin och krom &r l&ga, i de flesta fall
lagre &n jarn och i linje med materialens stokiometri for stal. Agglomerat av jarnrika nanopartiklar observerades i
bade inomhus- och utomhusprover, samt kubiska mikrokristalliter rika pa& kalcium och svavel, férenliga med
kalciumsulfat, i ett utomhusprov. Rapportens 6vergripande slutsats &r att inga ovantade eller alarmerande resultat
identifierades och att resultaten &r férenliga med vad som kan férvantas vid en industriell
stalbearbetningsanlaggning. Den blandade oorganiska sammansattningen av mineraler och metalloxider
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dverensstammer med damm som genererats pa platsen och fran den industriella bakgrunden, mobiliserat av
anlaggningsarbeten och vind.

6.3.3 Hyttsten- och vanadinrelaterade fragestallningar

Swerims studie (Tillagg C) karakteriserade femton slaggprover som omfattar bade historiskt och nyare material.
Vanadin férekommer men &ar kemiskt bundet i kalciumsilikatfaser; det forekommer varken som V20s eller som fritt
metalliskt vanadin. Det yttre vittringsskiktet pa 1 till 25 mikrometer pa slaggpartiklar ar kalciumrikt och
vanadinfattigt. Den akuttoxiska exponeringsvagen for luftvdgar, som &r associerad med V20s i industriella miljoer,
stdds darmed inte av den fysikaliska karakteriseringen. Edwards SEM- och EDX-analys (Tillagg B) ar férenlig
med detta: de uppmatta halterna av vanadin ar laga och i niva med stalets stokiometri, inte forhojda. Vanadin
utesluts som en akut toxisk faktor. Anvandningen av hyttsten upphdrde den 26 februari 2026 som en
forsiktighetsatgard och utgor inte ett fynd av akut toxicitet.

6.3.4 Exponeringsvag

Det samlade faktaunderlaget (realtidsévervakning, gravimetrisk provtagning, SEM- och EDX-analyser samt den
verksamhetsmassiga dokumenteringen om vilka arbeten som pagick och nar) identifierar respirabelt damm som
den irriterande faktorn i incidenterna, dar exponeringsvagen &r inandning av damm som mobiliserats av
schaktning, materialforflyttning, fordonsrérelser dver stord mark samt vindpaverkan pa upplag och stérda ytor. De
uppmatta dammnivaerna var generellt normala for en arbetsplats av detta slag, med episodiska kortvariga toppar.
Incidenterna forklaras darfor inte av damm i forhojda eller toxiska koncentrationer, utan av damm p& normal till
toppniva som verkar pa en arbetsstyrka vars luftvagar gjorts 6verkansliga av de forstarkande faktorer som anges
nedan, framst nyligen genomgangen eller pagaende virusinfektion i luftvadgarna samt de kalla och torra
forhallandena under vintern i Norrbotten

6.3.5 In-situ verifiering

Keller fas 1-baslinjekampanj (Tillagg J) fér méatning av luftkvalitet den 8-9 maj 2026 (dagsrapporter rond 1, rond 2
och rond 3) ger en direkt bekréaftelse pa plats av exponeringsvagen via mekanisk storning. Beteckningen fas 1
innebar att dessa matningar genomférdes som en baslinje innan ndgot aterupptagande av arbeten, d& platsen i
stort sett var inaktiv. Tva resultat ar av betydelse for orsaksanalysen.

For det forsta ar omgivningsluften p& omradet ren. Under samtliga tre genomgangsronder uppmattes NO2 i
omgivningsluften till mellan 0,1 och 0,2 ppm mot NGV 0,5 ppm och KGV 1,0 ppm enligt AFS 2023:14, och
MultiRAE-instrumentet upptackte inga andra férhdjda varden i omgivningsluften. Casellas instrument for fint
damm registrerade medelvarden pa 0,067, 0,120 och 0,089 mg/m3 under de tre ronderna. Naneos instrument for
ultrafina partiklar registrerade medelvarden for LDSA forenliga med en industriell bakgrund med lag aktivitetsniva.
Platsen har inget underliggande baslinjeproblem med luftkvaliteten nar arbeten inte pagar.

For det andra frigér mekanisk stérning av marken i stérningspunkten NHs vid 3—4 ppm, HCN upp till 0,5 ppm och
NO:2 vid 0,3-0,5 ppm, i samtliga tre matomgangar och vid flera platser 6ver omradet. Utslappen ar lokala till
stdrningspunkten och avtar snabbt med avstand. Keller-kampanjen faststéller detta ménster genom att enbart
anvanda gangtrafik som stérning av marken; storskalig schaktning (den utldsande handelsen i januari 2026)
mobiliserar dessa damnen i flera storleksordningar hégre omfattning och dver betydligt stérre ytor med stérd mark.

Ett separat punktbidrag fran kyltornet noterades i rond 1 (LDSA-topp 148 med ruttmedelvarde 41,4 i den forsta
langre toppen), vilket indikerar en specifik ytterligare aerosolkalla i detta omrade. Detta &r ett lokalt avgransat fynd
och paverkar inte det 6vergripande orsakssambandet, men dokumenteras for fullstandighet.
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6.4 Kvantifierade miljoforstarkande faktorer (Tillagg L)
6.4.1 Tillvagagangssatt

Var och en av de 34 incidenterna analyserades mot tre miljorelaterade utldsande faktorer, baserat pa
utomhusdata fran SMHI Luled-Kallax (station 162860) samt inomhusdata fran Peab Eastl (vaning 2), med
foljande definitioner av utlosande faktorer: kyla (T < +5 °C), 1&g luftfuktighet (RH < 40 procent) och vind
(medelvind > 8 m/s). Begransningar i datatackning redovisas i avsnittet om begransningar nedan.

6.4.2 Frekvens av utlésande faktorer
» Kyla: forekom i 86 procent av faltincidenterna.

» Lag luftfuktighet: forekom i 59 procent av samtliga incidenter och dominerade vid
kontorsincidenterna.

e Vind: férekom i 41 procent av faltincidenterna.

e Multifaktorincidenter: 38 procent av alla incidenter omfattade minst tva samtidiga utlésande
faktorer och tva incidenter (MM10 och MM34) omfattade samtliga tre.

6.4.3 De mest allvarliga kombinerade exponeringarna

Tva incidenter uppvisar samtliga tre miljoutldsande faktorer samtidigt:

+ MMI10, 23 mars 2026: kyla vid 0,0 °C, lag luftfuktighet vid 38 procent, vind vid 12,5 m/s.
+  MM34, 8 maj 2026: kyla vid -1,8 °C, lag luftfuktighet vid 36 procent, vind vid 10,5 m/s.

Dessa tva incidenter representerar den mest ogynnsamma kombinationen av miljoforstarkning i datamangden
och ar férenliga med dammexponeringsvagen: kraftig vind i kombination med kalla och torra férhallanden
maximerar bade den luftburna dammbelastningen (mekanisk mobilisering) och luftvagarnas kanslighet (uttorkning
av slemhinnor), vilket ger den hdgsta kombinerade dosen till luftvagarna.

MM34 motiverar en sarskild kompletterande observation. Den drabbade arbetstagaren uppvisade epistaxis
(n&sblddning), en klinisk bild som ar starkt associerad med uttorkning av nasslemhinnan och mekanisk irritation
av den framre nasans karlférsorjning. Arbetstagaren bar vid tillfallet en Sundstrom SR 500 fléktassisterad
andningsskyddsanordning (PAPR) utrustad med filter i serien L27-1310. PAPR-system levererar filtrerad luft till
anvandaren genom ansiktsdelen med ett kontinuerligt positivt flode (typiskt 170 till 230 liter per minut for SR 500),
och inloppsluften fuktas inte aktivt innan den nar anvandarens luftvagar. Under redan laga omgivande
luftfuktighetsforhallanden (36 procent denna dag) utgor det kontinuerliga positiva flodet av filtrerad, ej fuktad luft
over nasslemhinnan en kand ytterligare uttorkande faktor som kan orsaka eller férvérra epistaxis hos kansliga
individer under ett arbetspass.

PAPR-systemet anvandes korrekt som en primar skyddsatgard mot dammexponering, vilket innebar att denna
observation utgor en precisering av riktlinjer fér anvandning av personlig skyddsutrustning, inte ett fel i strategin
for dammkontroll. Den fyrfaktorsmodell som tillampas for MM34 (kyla + 1ag luftfuktighet + vind + e] fuktat
PAPR-flode) utgor den starkaste enskilda incidentférklaringen i datamaterialet och starker snarare &n férsvagar
den overgripande orsaksbedémningen. Specifika atgarder redovisas i policyn for PAPR-specifik personlig
skyddsutrustning nedan.

6.4.4 Faltincidenterna den 3 april

Fyra forare hos BDX:s underentreprendrer (MM17 till MM20, samtliga verksamma inom KELLER:s entreprenad
genom underentreprensrerna Hans Forssell Akeri och Ohrlunds Akeri) paverkades den 3 april 2026, samtliga vid
framférande av hjullastare och vattentankar i CAl. Vaderanalysen i Tillagg L for denna dag omfattar de utlésande
faktorerna kyla och lag luftfuktighet. Det gemensamma monstret med fyra personer, samma dag, samma plats
och samma arbetsgivarkedja ar forenligt med en gemensam exponering under arbetsskiftet den 3 april, via
dammexponeringsvagen. De kolmonoxidrelaterade fynd som registrerats for MM17 och MM18 i registret
(Appendix A) behandlas i avsnittet om gasexponering ovan: de &r individuella kliniska fynd och stdds inte av
nagra miljdmatningar av kolmonoxid och det kontinuerliga 6vervakningsnatet registrerade inga 6verskridanden
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denna dag. Detta ar den storsta enskilda gruppen av incidenter under en dag och pa en plats i registret och
utgjorde en direkt utldsande faktor for beslutet om delvis stangning av arbetsomradet samma dag.

6.4.5 De tidiga faltincidenterna

Faltincidenterna under senvinterperioden loper fran MMO5 (26 januari 2026, krakning vid lastning av hyttsten pa
lageryta 1) fram till mitten av mars 2026, med den hdgsta koncentrationen under perioden 19-20 mars 2026
(MM02, MM04, MM10 den 19 mars; MM03, MM14 den 20 mars). Vaderattribution per incident enligt Tillagg L
redovisas i arbetsboken; det dominerande monstret under denna period &r utldsande faktor kyla, dar de flesta
faltincidenter intréffade under dagar med temperaturer under eller nara noll grader.

6.4.6 Monstret for kontorsincidenter

Kontorsincidenterna fordelar sig mellan tvd byggnader. IDOM:s kontor Eastl uppvisade fyra fall av nasblédning
(MM25 den 2 maj, MM26 den 5 maj, MM27 den 7 maj, MM28 den 12 maj 2026), samtliga kontorsanstéllda och
samtliga utan annan medicinsk atgard an undersokning. NCC:s kontor East2 uppvisade atta fall (MM22, MM23,
MM24 den 17 april 2026; MM29 den 14 april; MM30 den 2 april; MM31 den 28 april; MM32, MM33 den 24 april
2026), med en blandad symtombild innefattande nasblodningar, irriterade luftvagar, trétthet, ihallande hosta,
rinnsnuva och yrsel. Incidenterna i bada byggnaderna domineras av utldsande faktor lag luftfuktighet enligt
inomhusdata fran Peab Eastl vaning 2, med uppmatta luftfuktighetsnivaer: MM31 vid 20 procent, MM25 vid 22
procent, MM26 till MM28 vid 26—28 procent. Inomhusluftens fuktighetsnivaer pa denna niva (val under 40 procent)
utgor den forklarande variabel som skiljer kontorsincidenterna frén faltincidenterna och ar anledningen till att
atgardsprogrammet (avsnittet om korrigerande och forebyggande atgarder nedan) inkluderar specifika atgarder
for fuktning av ventilationssystemen (HVAC) i bada byggnaderna.

6.4.7 MM29-avvikelsen

MM29 foljer inte det treutldsande moénster som dvriga incidenter uppvisar och identifieras darfor for separat
uppféljning. Se underavsnittet om uppféljning av MM29 nedan.

6.4.8 Begrénsningar i datatéackning

Vinddata finns tillganglig fran och med den 1 februari 2026; faltincidenter i januari 2026 har darfoér endast
analyserats mot kyla och Iag luftfuktighet. Inomhussensorn i Peab Eastl vaning 2 har varit i drift sedan den 27
april 2026; tidigare kontorsincidenter har darfor harletts fran motsvarande utomhusdata fran SMHI samt
byggnadens ventilationsforhallanden.

6.4.9 Mekanism

Kyla, Iag luftfuktighet och vind samverkar i dammexponeringsvagen. Kyla torkar ut luftvagarna direkt genom
inandning av kall, torr luft; 1ag luftfuktighet bidrar till uttorkning av bade luftvagar och luftburet damm (vilket gor
partiklar lattare och mer mobiliserbara); vind mobiliserar damm mekaniskt och 6kar den inhalerade dosen. Den
kombinerade effekten forklarar varfor dagar med flera samtidiga faktorer gav upphov till de mest allvarliga och
mest omfattande incidenterna.
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6.5 Vindriktningens korrelation

Transport av damm (vind) till de paverkade mottagarna

6.5.1 Omradesbeskrivning och vindpaverkan

De huvudsakliga schaktningsomradena (CA1, CA2 och CA4 enligt Tillagg K) ar centralt belagna inom
projektomradet. De nedvindsexponerade forarna av tunga maskiner (de som kor hjullastare, dumprar,
vattentankar, gravmaskiner och bulldozrar i 14 av aktiva schaktningsfronter) samt kontorsbyggnaderna (IDOM:s
kontor Eastl och NCC:s kontor East2) ar samtliga placerade p& den ostra sidan av de aktiva arbetena.

Den geografiska betydelsen ar tydlig: nar den radande vinden kommer fran vast, nordvast eller norr transporteras
damm som genereras vid mekanisk schaktning i kdllomradena CA1, CA2 och CA4 6ver projektomradet till de
Ostra mottagarna, daribland maskinférare nedvind om de aktiva schaktningsfronterna samt personal i kontoren
Eastl och East?2.

6.5.2 Vindriktning per incident

En analys av vaderforhallandena i relation till rapporterade incidentdatum kopplar varje incident till vindriktning
enligt SMHI:s station Lulea-Kallax 162860 och kvantifierar, fér incidentdagen och dagen innan, antalet timmar da
vinden blaste fran arbetsomradet mot kontor och de nedvinds belagna mottagarna. Detta matt pa timmar riktade
mot mottagare ersatter den bindra vastsektorindikator som anvandes i tidigare versioner och utgdr en vasentligt
starkare indikator, eftersom det fangar den samlade exponeringen over tid snarare @n en enskild vindriktning.
Huvudresultatet ar att tjugoatta av trettiotre incidenter med tillgangliga vinddata, motsvarande attiofem procent av
datamaterialet, uppvisar minst tolv timmar (en halv dag) med vind riktad mot mottagarna under incidentdagen
eller dagen innan. Medelvardet for vind riktad mot mottagare under sjalva incidentdagen ar 15,6 timmar. Den
enda incidenten utan vinddata a&r MMO5 (26 januari 2026), vilket intraffade fére starten av SMHI:s tackning av
vinddata den 1 februari 2026.

6.5.3 Vindriktning per incident - sammanfattning

Tabellen nedan listar samtliga 34 incidenter i ordning efter incidentdatum, med uppmétt antal timmar da vinden
blaste mot mottagarna under incidentdagen respektive foregaende dag, samt en markering fér om ihallande vind
mot mottagarna (minst 12 timmar under ndgon av dagarna) férekom. Tjugoatta av de trettiotre incidenter dar
vinddata finns tillganglig uppvisar ihallande vind riktad mot mottagarna. For tydlighet avses med "mot mottagare”
vind riktad mot personal och kontor, det vill saga vind fran sydvastlig, vastlig eller nordvastlig riktning.

Vind mot

personal och

kontor, Ihallande 212 h
foregaende dag

(timmar)

Vind mot personal
och kontor,

incidentdag
(timmar)

MMO5 26 jan 2026 Falt ingen data ingen data n/a
MMO1 4 feb 2026 Falt 18 17 Ja
MM15 23 feb 2026 Falt 14 22 Ja
MMO08 2 mar 2026 Falt 10 6 Nej
MMO09 2 mar 2026 Falt 10 6 Nej
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. Vind t

Vind mot personal ind mo

och kontor personal och
MM Datum Typ e ' kontor, Ihallande 212 h

incidentdag N .

) foregaende dag
(timmar) .
(timmar)

MM16 3 mar 2026 Falt 5 10 Nej
MM12 9 mar 2026 Falt 10 16 Ja
MM21 17 mar 2026 Falt 0 2 Nej
MMO02 19 mar 2026 Falt 22 2 Ja
MMO04 19 mar 2026 Falt 22 2 Ja
MM11 19 mar 2026 Falt 22 2 Ja
MMO03 20 mar 2026 Falt 18 22 Ja
MM14 20 mar 2026 Falt 18 22 Ja
MM10 23 mar 2026 Falt 13 6 Ja
MM30 2 apr 2026 Kontor 17 5 Ja
MMO6 3 apr 2026 Falt 16 17 Ja
MMO7 3 apr 2026 Falt 16 17 Ja
MM13 3 apr 2026 Falt 16 17 Ja
MM17 3 apr 2026 Falt 16 17 Ja
MM18 3 apr 2026 Falt 16 17 Ja
MM19 3 apr 2026 Falt 16 17 Ja
MM20 3 apr 2026 Falt 16 17 Ja
MM22 16 apr 2026 Kontor 17 10 Ja
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. Vind t
Vind mot personal ind mo
och kontor personal och
MM Datum Typ e ' kontor, Ihallande 212 h
incidentdag N .
) foregaende dag
(timmar) .
(timmar)
MM23 17 apr 2026 Kontor 11 17 Ja
MM24 17 apr 2026 Kontor 11 17 Ja
MM29 19 apr 2026 Kontor 6 0 Nej
MM32 24 apr 2026 Kontor 21 24 Ja
MM33 24 apr 2026 Kontor 21 24 Ja
MM31 28 apr 2026 Kontor 21 24 Ja
MM25 2 maj 2026 Kontor 24 24 Ja
MM26 5 maj 2026 Kontor 24 11 Ja
MM27 7 maj 2026 Kontor 18 22 Ja
MM34 8 maj 2026 Falt 14 18 Ja
MM28 12 maj 2026 Kontor 15 3 Ja

Antal timmar mot mottagare avser antalet timmar per dag da vinden blaste fran arbetsomradet mot kontoren
Eastl och East2, vilket & samma 6stliga transportriktning som fér damm till maskinférare som arbetar i vinde
riktning fran aktiva schaktningsfronter. Ihallande vind mot mottagare markeras med Ja nar minst 12 timmar
registrerats under incidentdagen eller féregdende dag. MMO5 (26 januari 2026) infaller innan startdatumet for
SMHI:s vinddatatackning den 1 februari 2026. (Tillagg L).

6.5.4 Vindrelaterade forhallanden per incidentgrupp

De stérsta incidentgrupperna i datamaterialet uppvisar samtliga ett hégt antal timmar med vind riktad mot
mottagarna, vilket ar forenligt med ihallande transport av damm fran de centrala arbetsomradena till de ¢stra
mottagarna:

«  Exponeringsincidenterna under faltskiftet den 3 april 2026 (sju arbetstagare: MM06, MMO7, MM13 fran
NCC/Br Ohman samt MM17, MM18, MM19, MM20, de fyra BDX-underentreprendrerna som korde for
KELLER:s rékning via Hans Forssell Akeri och Ohrlunds Akeri) har alla 16 timmar med vind riktad mot
mottagarna under incidentdagen och 17 timmar under foregdende dag. De sju arbetstagarna var
verksamma inom CA1, CA2 och CA4, de aktiva schaktningsomradena. Detta ar den storsta enskilda

ns
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gruppen av incidenter under en dag i datamaterialet och utgér en stark enskild evidenspunkt for
transportvagen.

e Schaktningsincidenterna den 19-20 mars 2026 (fem arbetstagare: MM02, MM04, MM11 den 19 mars;
MMO03, MM14 den 20 mars, samtliga NCC-personal inom CA1, CA2 och CA4) uppvisar 22 timmar med vind
riktad mot mottagarna under incidentdagen den 19 mars, samt for fallen den 20 mars 18 timmar under
incidentdagen och 22 timmar under féregaende dag.

« Kontorsincidenterna i East2 den 16—17 april 2026 (tre NCC-anstallda: MM22, MM23, MM24) uppvisar 17
timmar med vind riktad mot mottagarna under relevant exponeringsdag. Sekvensen MM22—-23-24 utgoér en
stark enskild evidenspunkt for transportvagen som nar kontorsbyggnaden East2.

« Kontorsincidenterna i East2 den 24 april 2026 (tva NCC-anstallda: MM32, MM33) uppvisar 21 timmar med
vind riktad mot mottagarna under incidentdagen och 24 timmar (hela dygnet) under féregaende dag.

e Falleti East2 den 28 april 2026 (MM31) uppvisar 21 timmar under incidentdagen och 24 timmar under
foregaende dag.

« Sekvensen i bérjan av maj 2026 for Eastl-kontoret (MM25, MM26, MM27 vid IDOM East1) uppvisar de
hogsta vardena i datamaterialet: MM25 med 24 timmar under bade incidentdagen och foregdende dag,
MM26 med 24 timmar under incidentdagen, samt MM27 med 18 timmar under incidentdagen och 22 timmar
under féregaende dag. Vinden blaste i praktiken kontinuerligt mot kontorsbyggnaden Eastl under denna
sekvens.

6.5.5 Incidenter utan ihallande vindkorrelation

Fem av de trettiotre incidenterna med tillgangliga vinddata nér inte troskeln pé tolv timmar med vind riktad mot
mottagarna. Fyra av dessa ar tidiga faltincidenter dominerade av utlésande faktor kyla (MM08, MMO09 den 2 mars;
MM16 den 3 mars; MM21 den 17 mars), dar den inhalerade dosen framst uppstar genom irritation i luftvagarna
fran kall luft samt lokal mekanisk mobilisering, snarare &n genom ihdllande transport i vindens riktning. Den femte
ar MM29 (19 april 2026), som utgor ett avvikande fall under gynnsamma forhallanden, dar arbetstagarens egen
beskrivning (Appendix A) anger en intern handelse kopplad till inomhusluftens kvalitet snarare &n en
vaderrelaterad exponering. De tva mest allvarliga incidenterna med tre samtidiga utldsande faktorer (MM10 den
23 mars och MM34 den 8 maj) uppvisar anda betydande vind riktad mot mottagarna (13 respektive 14 timmar
under incidentdagen); deras allvarlighetsgrad férklaras av den samtidiga férekomsten av samtliga tre
vaderrelaterade faktorer.

6.5.6 Verifiering av dammexponeringsvag

Tillsammans med evidensen for dosvagen (Tillagg A, B, E, F, H och L) och de miljdutldsande faktorerna per
incident i avsnittet om véaderkorrelation ovan bekraftar vindriktningen den rumsliga kopplingen i
dammexponeringsvagen. Damm genereras vid schaktningskéllorna i CA1, CA2 och CA4 (Tillagg B och C). Den
dominerande vinden, som blaser fran arbetsomradet mot mottagarna i genomsnitt 15,6 timmar per incidentdag,
transporterar detta damm osterut 6ver arbetsomradet till operatérerna som arbetar nedvind om de aktiva
schaktningsfronterna och vidare till kontorsbyggnaderna Eastl och East2. Den rumsliga transportvagen, i
kombination med den tidsmassiga samvariationen mellan schaktningsstarten i januari 2026 och
vinterforhallandena i Norrbotten, ger den samlade forklaringen till incidenterna: kalla i vast och centrum, transport
med de forharskande vindarna under merparten av varje arbetsdag, mottagare i ost.
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6.6 Meteorologisk temperaturinversion

6.6.1 Observationer

Utéver dammexponeringsvagen och de miljoforstarkande faktorer som beskrivits ovan har utredningen beaktat en
separat meteorologisk faktor: temperaturinversionsforhallanden som observerats pa platsen. En
temperaturinversion uppstar nar ett lager varmare luft lagger sig ovanfor kallare luft nara marken och darmed
vander den normala vertikala temperaturgradienten. Detta hammar den uppatgaende spridningen av luftourna
emissioner, vilket innebar att emissioner som normalt skulle stiga och dispergeras i stéllet kan bli kvar och
ansamlas nara markniva. Under temperaturinversionsférhallanden pa platsen kan emissioner fran det
angransande koksverket vid SSAB darmed ha haft begransad uppatgaende spridning och i stallet spridits och
ansamlats 6ver omradet. | anslutning till dessa forhallanden rapporterades fall av illamaende och kréakningar bland
personal pa platsen.

6.6.2 Begransningar i matresultat

Det ar viktigt att tydliggora begransningarna i matresultat i relation till dessa handelser. Inga matdata av luftkvalitet
registrerades pa platsen under de méjliga temperaturinversionsforhallanden d& symtomen rapporterades. Aven
om temperaturinversioner har observerats pa platsen, har inga av dessa under matperioden resulterat i nagra
avvikande eller skadliga matvarden inom omradet. | avsaknad av uppmatta data fran sjalva handelserna ar det
inte mojligt att dra en fast eller entydig slutsats om att emissioner som ansamlats under inversionsforhallanden
orsakade de rapporterade fallen av illamaende och krakningar och mdjligheten att en eventuell inversion vid
tidpunkten for symtomrapporteringen var mer uttalad &n de som observerats senare kan inte uteslutas. Utifran
tillgangliga méatresultat kan denna faktor varken bekraftas eller uteslutas som en bidragande orsak till dessa
specifika symtomrapporter och denna rotorsaksanalys drar darfor ingen definitiv slutsats i denna fraga.

6.6.3 Spridningsmodellering och efterlevnad av utslappskrav

Den atmosfariska spridningsmodelleringen av koksverket, som genomforts inom ramen for projektets
projekteringsarbete och ansokningar om miljétillstand, identifierade inte marknara ansamling av emissioner av
detta slag som ett sannolikt utfall under de modellerade forhallandena. SSAB mater de reglerade emissionerna
frén sina produktionsanlaggningar, inklusive koksverket, i enlighet med villkoren i sina miljotillstdnd, och dessa
emissioner uppfyller tillstAndskraven. Den aktuella fragestallningen ror séledes ovanliga och séllsynta
meteorologiska spridningsforhallanden och inte nagot 6verskridande av tillatna utslappsnivaer vid
produktionsanlaggningarna.

6.6.4 Formaga till tidig varning

Vaderforhallanden kan inte kontrolleras. Projektet konstaterar dock att unika och sallsynta vaderhandelser,
inklusive temperaturinversioner, kan forekomma och kan ge upphov till lokala spridningsférhallanden som inte
representeras i rutinmassig spridningsmodellering. Denna méjlighet har beaktats i projektets riskbedémningar for
det fortsatta arbetet. Det fasta gasmonitoreringssystemet pa projektomradet, tillsammans med den
meteorologiska kunskap som framkommit genom denna utredning, ger nu mdjlighet till méatning och tidig varning
vid laga troskelvarden, dar larmnivaer har satts under de regulatoriska gransvardena, sa att skydds- och
forsiktighetsatgarder kan vidtas nar sadana forhallanden identifieras.

25 (41)



Titel: Luled Mini-Mill Incident - Sekretess: Begransad

Rotorsaksanalys
4 Dokumenttyp: Rapport/Plan/PM etc. Publiceringsdatum: 2026-05-22

Dokumentnamn: LU-000-AAA-DDD-TTT Senaste revisionsdatum: 2026-05-22
Dokumentéagare: Transformation Office Revision: 1

6.7 Forstarkande faktor - postviral luftvagséverkanslighet (tillagg F)
6.7.1 Bakgrund

Under samma period upplevde arbetsstyrkan en ihallande vag av luftvagsvirusinfektioner (covid-19 samt
sasongsforkylning och influensa). Tre studier ligger till grund fér mekanismen som beskriver hur en nyligen
infekterad eller padgdende infekterad arbetsstyrka reagerar annorlunda pa en given partikelexponering jamfort
med en icke-infekterad.

6.7.2 Forandrad deposition av aerosoler och inflammatoriskt svar

Zhang m.fl. (2024) visar, hos patienter efter covid-19, att monstren for inandad aerosoldeponering i lungorna &r
forandrade jamfort med utgangslaget fore infektion. Shahbaz m.fl. (2024) visar att exponering for urbana partiklar
forandrar hur celler i luktslemhinnan svarar pa infektion med SARS-CoV-2. Bada fenotyperna forandrar hur
inandade partiklar deponeras i lungorna jamfort med utgangslaget fore infektion, och bada 6kar det
inflammatoriska svaret pa en given dammdos.

6.7.3 Bronkiell hyperreaktivitet efter covid

Huang m.fl. (2024), som studerade 282 vuxna med luftvdgssymtom, visar att 43,7 procent av patienterna efter
covid-19 med kroniska luftvagssymtom testar positivt for luftvagshyperreaktivitet vid metakolinprovokationstest,
med betydligt forsamrade lungfunktionsvarden jamfort med patienter utan covid som hade negativa
metakolinprovokationer.

6.7.4 Innebord for incidenterna

Sammantaget faststéller de tre studierna en sammanhangande mekanism: en arbetsstyrka med hdg férekomst av
nyligen genomgangen eller pagaende viral luftvagsinfektion har i genomsnitt férandrad luftvagsanatomi, forandrat
cellulart svar och forhéjd bronkiell hyperreaktivitet. Nar en sadan arbetsstyrka exponeras for en given dammdos,
sarskilt under de miljérelaterade forstarkande forhallanden som kvantifieras i avsnittet om vaderkorrelation nedan,
uppstar ett storre inflammatoriskt och kliniskt svar an nar en arbetsstyrka som inte ar virusdrabbad exponeras for
samma dos.

6.7.5 Virologisk expertkonsultation (Tillagg E)

Professor N. Arnberg (Umea universitet) har lamnat en skriftlig expertkonsultation som bekréftar att ihallande lag
luftfuktighet i omgivningen ar forknippad med fértunning av luftvédgarnas slemhinna, forsamrad mukociliar rening
och odkad kanslighet for luftburna partiklar och virusangrepp. Denna konsultation underbygger att 1ag luftfuktighet
tas med som en kvantifierad miljorelaterad forstarkande faktor i avsnittet om vaderkorrelation nedan, och ligger till
grund for programmet for befuktning av kontorens ventilation i avsnittet om korrigerande och férebyggande
atgarder nedan.
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7. Sammanvagd rotorsaksanalys

Rotorsaken till MM-incidenterna ar samverkan mellan samtidiga forhallanden, dar exponering for respirabelt
partikulart material utgor den aktiva orsaksfaktorn, férstarkt av tre kategorier av amplifierande faktorer.

7.1 Primar orsaksfaktor

Exponering for respirabelt partikulart material (damm) som genereras av anlaggningsarbeten och
materialhantering pa platsen.

7.2 Miljoforstarkande faktorer (kvantifierade per incident, tillagg L)

e Langvarigt ldg omgivande och inomhusluftfuktighet, forekom i 59 procent av samtliga incidenter och
dominerade vid kontorsincidenterna.

e Kalla omgivningsforhallanden, férekom i 86 procent av faltincidenterna och bidrog bade till
dammobilisering och 6kad kanslighet i luftvagarna.

e Hdg vindhastighet, forekom i 41 procent av faltincidenterna, mobiliserade damm vid aktiva arbetsfronter
och okade den inhalerade dosen.

¢ Vindriktning fran arbetsomradet mot mottagarna, registrerades fér 85 procent av incidenterna med
tillgangliga vinddata som minst tolv timmar med vind riktad mot mottagarna under incidentdagen eller
foregaende dag (med medelvarde 15,6 timmar under incidentdagen), vilket transporterade damm fran
schaktning i kallomradena CA1, CA2 och CAA4 till mottagarna i 6st (maskinforare i vindriktningen, kontoren
Eastl och East2). Vindriktningen tillfér den rumsliga dimensionen till utissandeménstret: samma dag som
dammbelastningen var hég vid kallan férdes dammet av vinden till de exponerade grupperna under storre
delen av arbetsdagen.

Dessa forstarkande faktorer samverkar snarare &n adderas. Multifaktorincidenter (38 procent av totalen) och de
tva incidenterna med tre samtidiga faktorer (MM10 och MM34) utgér den empiriska signaturen av denna
samverkan. Vindriktningen tillfér den rumsliga signaturen: faltexponeringarna fér sju arbetstagare den 3 april
(MM06, MMO07, MM13, MM17 till MM20) samt kontorsincidenterna for tre personer i East2 den 16—18 april
(MM22, MM23, MM24) &r de storsta grupperna i datamaterialet och uppvisar bada en gemensam vindriktning
som ar férenlig med transportvagen fran de centrala arbetsomradena till mottagarna i ost.

7.3 Halsoforstarkande faktor hos arbetsstyrkan

En samtidig period med férhdjd forekomst av luftvagsvirus (covid-19 samt sdsongsbunden férkylning och
influensa) inom arbetsstyrkan, med den kvalitetsgranskade mekanismen (Tillagg F) av férandrad deposition av
aerosoler, forandrad cellular respons pa partiklar samt postviral bronkiell hyperreaktivitet.

7.4 PPE-relaterad mikroforstarkande faktor (MM34)

Kontinuerligt positivt flode av obefuktad filtrerad luft genom en Sundstrom SR 500 PAPR (Rapporter | och J)
under forhallanden med lag omgivande luftfuktighet identifieras som en sannolik bidragande uttorkande faktor i
symtombilden med epistaxis i MM34.

7.5 Varfor januari 2026 specifikt

Projektspecifika arbeten pa Svartdstaden 13:36, inklusive djupgédende markarbeten pa samma platser som nu
associeras med incidenterna (provpalning, djupkompaktering, vibroersattning, schaktning for avloppsledningar),
pagick i cirka tolv manader fran borjan av 2025 till januari 2026 utan att ge upphov till jamférbara incidenter. Den
kontinuerligt pagaende verksamheten vid angransande SSAB Svarton (koksverk, lagringsomraden for
biprodukter, masugn, hamn och jarnvéagsterminal) forandrades inte i vare sig karaktér eller intensitet mellan den
symtomfria perioden fére schaktningsstart och den symtomatiska perioden efter schaktningsstart. Skillnaden
ligger darfor inte i den omgivande industriella verksamheten och &r inte plats- eller entreprendrsspecifik pa ett satt
som hade fangats upp under arbetspaketet fore schaktningsstart. Skillnaden utgors av kombinationen av (a)
starten av intensiv storskalig mekanisk schaktning i CA1, CA2 och CA4 i januari 2026, vilket mobiliserade
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partikulart material i en omfattning och Gver en yta som inte tidigare genererats av nagot tidigare arbetspaket i
projektet, (b) de ovanligt kalla, torra och blasiga vinterforhallandena i Norrbotten 2026, kvantifierade i Tillagg L,
samt (c) den samtidiga vagen av luftvagsvirus inom arbetsstyrkan som beskrivs i Tillagg F. Keller fas
1-baslinjekampanj (Tillagg J) bekréaftar att omgivningsluften pa platsen ar ren nar arbeten inte pagar, samt att
mekanisk stérning av marken utgor den aktiva frigoringsmekanismen. Om nagon av dessa tre faktorer saknats
hade ett vasentligt mindre allvarligt incidentmonster uppstatt, eller inga incidenter alls.

7.6 Varfor gasexponering utesluts

Gasmatningarna har fokuserat pa CO, SOz, NO2 och H:S. Dessa gaser valdes eftersom de genereras av den
stalproduktion som SSAB bedriver i anslutning till omrédet p& Svarton. Som beskrivs i SSAB Luleas miljérapport
produceras stalamnen huvudsakligen fran jarnmalm, och den huvudsakliga miljopaverkan ar kopplad till
anvandningen av kol och koks som reduktionsmedel. Detta ger upphov till utslapp till luft av damm och
forbranningsgaser (COz2, NOz, SOz, H2S), samt utslapp till vatten som inkluderar kvaveféreningar och zink. CO,
SOz 0ch NO2 genereras &ven i forbranningsmotorer i fordon. Matningarna omfattar darmed de gaser som mest
sannolikt kan forekomma pa platsen, antingen fran narliggande stalproduktion eller fran sjalva byggverksamheten.
Dessa gaser kan ge symptom i enlighet med incidenterna. Utdver projektets egnha méatningar finns aven ett flertal
fasta gasdetektorer Gver omradet och vid SSAB:s produktionsanlaggningar.

Med detta pa plats kan orsaken till incidenterna provas mot tre enkla fragor. Férekommer amnet vid samma tider
och pa samma platser som incidenterna? Foérklarar det de rapporterade symtomen, som var irriterande i de 6vre
luftvdgarna snarare an tecken pa systemisk forgiftning? Och skulle de ge utslag i det systemet for kontinuerliga
gasOvervakningsnatet?

- Gaserna i gasovervakningsnatet (SO., H.S, CO, NO,), den provbaserad screeningen (HCN)
samt gaser fran marken (porgasprover) faller alla pa ett eller flera av dessa test. Inga matvarden
visar férekomst av gas som sammanfaller med nar och var incidenterna intraffade. De uppmatta
koncentrationerna ar for laga for att forklara de rapporterade symtomen. Gasexponering stods
darfor inte som orsak.

- Partikelexponering, tillsammans med de bidragande faktorer som redovisas ovan, uppfyller
samtliga tre test och kvarstar som den forklaringsmodell som stods.

En viktig notering och avgransning. De temperaturinversionsforhallanden som beskrivits ovan utgor en separat
fragestallning frén de industriella gaser som analyserats har. Inversionsférhallanden kan uppsta i detta omrade,
och meteorologiska data bekraftar att sddana har intraffat. Det kontinuerliga gasdvervakningsnatet har dock inte
registrerat nagra avvikande eller oroande varden i samband med dem. Det kan inte uteslutas att ett mer uttalat
inversionsforhallande bidrog till att halla emissioner nara markniva i samband med incidenterna; ndgon sadan
handelse har dock inte fangats i luftkvalitetsmatningar, vilka har pagatt kontinuerligt 6ver omradet sedan de
inleddes den 1 april. Nagon motsvarande handelse har inte observerats i dessa matningar efterat, och ingen
noterades heller under den tidigare arbetsperioden pa platsen, cirka tolv manader av kontinuerlig verksamhet
utan rapporterade symtom foére schaktningsstarten. Mot denna bakgrund kan ett eventuellt bidrag fran en
inversionshandelse till symtomrapporterna vid denna tidpunkt varken bekréaftas eller uteslutas. Atgérder har nu
inforts for att mojliggora tidig varning vid stigande gashalter om sadana forhallanden aterkommer, med larmnivaer
satta under gallande gransvarden sa att skydds- och forsiktighetsatgarder kan vidtas nar de identifieras.
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8. Korrigerande och Férebyggande atgarder

8.1 Atgarder i kontorsmiljon

8.1.1 Uppgradering till HEPA-filtrering

Kontorsbyggnadernas HVAC-enheter uppgraderas till HEPA-filtrering (klass H13 eller H14) pa tilluften, med tata
filterhus for att sakerstalla avsedd prestanda. Detta utgér den primara tekniska atgarden for att minska mangden
respirabla partiklar i kontorsmiljberna.

8.1.2 Hantering av luftfuktighet inomhus

Utomhusfuktighet kan inte kontrolleras. Anpassningar av kontorens ventilationssystem fér att inféra aktiv
befuktning av tilluften, i syfte att uppréatthalla en relativ luftfuktighet inomhus pa 35-45 procent under den kalla och
torra perioden, &@r under utveckling och kommer att implementeras innan nasta vinter i Norrbotten. Tillfalliga
atgarder — Stadning av byggnaderna, i syfte att minska mangden respirabla partiklar, pagar. Darefter kommer
portabla luftfuktare att installeras i de utrymmen som har hdgst beldggning.

8.1.3 Zonindelning av ventilationssystem i kontor

Zonindelningen av kontorens ventilationssystem ses 6ver i forhallande till de nya fuktighetsnivaerna for att
sakerstalla att befuktade zoner inte paverkas av ej befuktad tilluft eller infiltration.

8.1.4 Borttagning av joniserande luftreningsenhet

De tva kraftfulla joniserande luftreningsenheter som identifierades av 4SafeAir VAS-utredningen som en
inomhuskalla till ozon vid tva entréer i byggnad East 2 tas bort. All ev framtida anvandning av jonisering eller
ozongenererande luftreningsutrustning pa omradet ska foregas av en riskbedémning och verifiering av att
ozonhalten inomhus understiger det hygieniska gransvardet p& 0,1 ppm som 8-timmarsmedelvarde.

8.2 Personalutrymmen

8.2.1 Separering av rena och smutsiga zoner

Omkladningsutrymmen for yrkesarbetare anpassas for att skapa fysiskt separerade rena och smutsiga zoner,
med separata ventilationssystem for respektive zon, filtrering av tilluften samt kontrollerade tryckforhallanden sa
att luftflodet gar fran ren zon till smutsig zon (inte omvant). Detta forhindrar att damm tas med hem och skyddar
den rena zonen fran kontaminering.

8.2.2 Luftfuktighet i personalutrymmen

Personalutrymmen ingér i programmet for befuktning av kontorsmiljon som beskrivs ovan

8.3 Ovriga ytor

8.3.1 Riskbeddmning och dammbeka&mpning

Entreprenérer ska genomféra riskbeddomningar av sina arbeten avseende arbetstagares exponering fér damm, i
enlighet med AFS 2023:14 (hygieniska gransvarden), AFS 2023:10 (risker i arbetsmiljén) och AFS 2023:15
(medicinska kontroller). Atgarder for dammbekampning kommer att forstéarkas framat.

8.4 PPE policy

PPE-policyn pad omradet standardiseras, med obligatorisk personlig skyddsutrustning i definierade
hégdammzoner.

Dessa atgarder inforlivas i omradets PPE-matris och entreprentrernas PPE-rutiner och foljs upp genom det
befintliga HSE-ledningssystemet samt arbetsmiljéplanen.
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8.5 Medicinsk uppféljning och fortsatt dvervakning
8.5.1 Halsokontroller

Dagliga halsokontroller genomfors for aterkommande personal, dar rapporterade symtom bedéms av medicinsk
expertis. Halsodeklaration kravs fore arbetsskiftets start, i enlighet med SSAB:s korrespondens till
Arbetsmiljoverket.

8.5.2 Utokning av matprogram pa anlaggningen

Det kontinuerliga gastvervakningsnétet utokas fran 15 till 20 stationer (15 priméra med tackningsradie 250 m, 5
redundansenheter). Utbyggnaden sker i enlighet med avsnitt 14 i Tillagg |. Inomhussensorer installeras i baracker
och utvalda férarhytter.

8.5.3 Procedur for aterstart

En stegvis aterstart av arbetena under produktionsliknande forhallanden genomfors i samverkan med NCC och
Sekos regionala skyddsombud. Aterstartsrutinen och Oversikten éver platsens omréden och arbeten definierar
den operativa ramen for den stegvisa ateroppningen, med forstarkt personlig skyddsutrustning, filtrerad luft i
forarhytter, personliga gasdetektorer for operatorer, kontrollerade transportvagar, full tillampning av arbetstillstand
samt dagliga halsokontroller.
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9.

Orsaksbaserade Slutsatser, Sammanfattning

Foéljande punkter anger slutsatserna i denna rotorsaksanalys samt den evidens som stodjer respektive slutsats.
De ar utformade fér att kunna anvandas direkt i presentationer och kommunikation med intressenter, myndigheter
och entreprendrer.

Rotorsaksanalysen visar att exponering for sma dammpartiklar frdn byggaktiviteter utgér den
primara faktorn samt att den negativa paverkan av fina dammpartiklar forstarks till foljd av 1ag
luftfuktighet och férekomst av forkylning, influensa- och covidvirus. Motivering: realtidsévervakning
av aerosoler, gravimetrisk provtagning samt elektronmikroskopi identifierar platsgenererat damm, med en
sammansattning som motsvarar bade marken pa platsen och den industriella bakgrunden, som den
irriterande faktorn. De uppmatta dammnivaerna var generellt normala for en arbetsplats av denna typ, med
episodiska toppar av kort varaktighet; incidenterna uppstod genom att detta damm sammanfoll med de
forstarkande forhallanden som anges nedan, inte genom damm vid forhojda eller toxiska koncentrationer.

Den utlésande handelsen var starten av intensiv schaktning i byggomradena CA1, CA2 och CA4 i
januari 2026. Motivering: projektspecifika arbeten pagick i cirka tolv manader fran borjan av 2025 utan
jamforbara incidenter, inklusive djupgaende markarbeten (provpalning, djupkompaktering, vibroersattning,
schaktning for avloppsledningar) pa samma platser; den enda vasentliga forandringen i januari 2026 var
starten av storskalig mekanisk schaktning.

Tre vinterrelaterade vaderforhallanden forstarkte exponeringen: kyla, 1ag luftfuktighet samt hog
vindhastighet. Motivering: vaderkorrelation per incident (Tillagg L) visar att kyla forekom i 86 procent av
faltincidenterna, lag luftfuktighet i 59 procent av samtliga incidenter och vind i 41 procent av faltincidenterna;
dessa forhallanden bidrar bade till okad mobilisering av luftouret damm och till 6kad kanslighet i luftvagarna.

Vindriktningen kopplade dammkallan till de exponerade personerna. Motivering: vid 85 procent av
incidentdagarna med tillgangliga vinddata blaste vinden fran arbetsomradet mot kontor och nedvind
belagna operatdrer under minst halva dagen (i genomsnitt 15,6 timmar under incidentsdagen);
arbetsomradena ligger uppvind medan kontor och drabbade arbetstagare ar placerade pa den 6stra,
nedvind belagna sidan.

En samtidig vag av luftvagsvirus inom arbetsstyrkan sankte tréskeln for symtom. Motivering: tre
kvalitetsgranskade studier (Tillagg F) visar att nyligen genomgangen eller pagaende covid-19 och
sasongsbunden virusinfektion forandrar luftvagarnas respons och bronkiell kanslighet, vilket forstarker det
inflammatoriska och kliniska svaret vid en given dammexponering.

Gasexponering har utretts ingdende och ar inte orsaken till incidenterna. gasévervakningsnatet
registrerade inga 6verskridanden som korrelerar med nagon incident, HCN-screening lag under
gransvarden och ingen porgaskalla identifierades. Inga skadliga nivaer av kolmonoxid har uppmatts
nagonstans pa omradet eller under nagon luftkvalitetsméatkampanj, inklusive under arbets- och
produktionsliknande forhallanden; de medicinska fynden relaterade till kolmonoxid stéds inte av nagra
miljdmatningar.

En avgransning noteras: temperaturinversionsforhallanden utgor en separat fragestalining och eftersom
inga matdata registrerades under dessa forhallanden kan ett eventuellt bidrag vare sig bekraftas eller
uteslutas; ingen liknande handelse har observerats i efterféljande méatningar och ingen noterades under den
tidigare arbetsperioden pa platsen, som pagick i cirka tolv manader utan rapporterade symtom innan
schaktningsarbetena pabérjades. Atgarder for tidig varning finns nu pa plats for att detektera forhojda
gashalter vid saddana forhallanden, med larmnivaer satta under géllande gransvarden.

Kontorsincidenterna forklaras av 1&g inomhusluftfuktighet och transporterat damm, med en
lokaliserad inomhuskéalla av ozon som ytterligare bidragande faktor. Motivering: luftfuktigheten
inomhus i kontoren Eastl och East2 uppmattes till klart under 40 procent, och vindriktningsanalysen visar
att damm transporterades mot kontorsbyggnaderna under storre delen av dagen under de dagar da
kontorsincidenterna intréffade; dartill identifierade 4SafeAir VAS-utredningen en ozongenererande
joniseringsenhet vid entrén till Peabs kontor (East2), ett kant luftvagsirriterande amne, med indikation pa att
det hygieniska gréansvardet kan ha overskridits.
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« Utgangslinjen fran 2025 bekraftar slutsatsen. Motivering: samma plats, samma angransande
verksamheter vid SSAB och cirka tolv manaders kontinuerligt projektarbete, inklusive djupgaende
markarbeten pa de platser dar incidenterna senare uppstod, gav inte upphov till jamférbara incidenter; om
nagon av de tre forhallandena som forelag 2026 (storskalig schaktning, den kalla torra blasiga vintern, samt
vagen av luftvagsvirus i arbetsstyrkan) hade saknats skulle ett vasentligt mindre allvarligt incidentmonster,
eller inga incidenter alls, ha uppstatt.
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10. Atgarder och férebyggande insatser att implementera

Foljande program av korrigerande och forebyggande atgarder baseras direkt pa slutsatserna ovan. Det
presenteras har i ett tillgangligt format fér kommunikation med arbetsstyrkan, entreprenérerna,
tillsynsmyndigheter och langivare. De detaljerade tekniska och operativa specifikationerna aterfinns i avsnittet om
korrigerande och férebyggande atgarder ovan.

10.1 Baracker for yrkesarbetare och omkladningsutrymmen

Vi bygger om baracker och omkladningsutrymmena fér yrkesarbetare med fysiskt separerade rena och smutsiga
zoner. Varje zon kommer att ha ett eget ventilationssystem, filtrerad tilluft och kontrollerade tryckforhallanden sa
att luft alltid strommar fran den rena sidan till den smutsiga sidan och aldrig tvartom. Detta forhindrar att damm
sprids till personal- och omkladningsutrymmen, skyddar de rena zonerna fran kontaminering och forhindrar att
arbetstagare bar med sig damm hem pa kladerna. Personalutrymmena omfattas av det program for luftfuktighet
som beskrivs nedan.

10.2 Ytterligare HEPA-filtrering i kontor

Vi installerar ytterligare HEPA-filtrering (klass H13 eller H14) pa tilluften i kontorens ventilationssystem i bade
Eastl- och East2-byggnaderna, med tata filterhus for att sakerstalla att angiven prestanda uppnas i praktiken.
HEPA-filtrering avlagsnar fina dammpartiklar fr&n inkommande Iuft innan den nar de personer som arbetar i
kontoren. Utover filtreringen infor vi aktiv befuktning av ventilationsluften i kontoren for att uppréatthalla en
halsosam relativ luftfuktighet nivd under den kalla och torra perioden, eftersom torr inomhusluft har identifierats
som en bidragande faktor till kontorsincidenterna. Vi tar &ven bort de kraftfulla joniserande luftreningsenheterna
som 4SafeAir VAS-utredningen identifierade vid de tva entréerna till East 2 (NCC och Peabs kontor) som en kalla
till inomhusozon, ett kant luftvagsirriterande a&mne; ozonhalter inomhus kommer att verifieras genom matning efter
att enheten har avlagsnats.

10.3 Atgéarder for att minska exponering for fint damm

Vi arbetar tillsammans med samtliga entreprendrer pa omradet inom ramen for ett gemensamt program for att
minska paverkan av fint damm pd arbetsstyrkan. Programmet omfattar férstarkt dammbekampning som primar
skyddsatgard samt inforande av mer avancerade dammbindande medel. Entreprendrerna ska genomféra
riskbeddmningar av sina arbeten avseende dammexponering i enlighet med svensk arbetsmiljélagstiftning (AFS
2023:14, AFS 2023:10, AFS 2023:15).

10.4 Andningsskydd och forarhytter

Vi standardiserar anvandningen av andningsskydd 6ver hela omradet, med definierade zoner med hog
dammbelastning dar personlig skyddsutrustning ar obligatorisk, krav pa passformsprovning samt en tydlig
avvikelsehanteringsrutin. Efter fyndet av nasblédning i MM34 ska riktlinjerna for tryckluftsassisterade
andningsskydd (PAPR) utvarderas med sarskilda atgarder for forhallanden med 1ag luftfuktighet.

10.5 Medicinsk uppféljning och fortsatt dvervakning

Vi fortsatter med dagliga halsokontroller av aterkommande personal, dar rapporterade symtom bedéms av
medicinsk expertis och halsodeklaration kréavs fore arbetsskiftets start. Det kontinuerliga 6évervakningsnatet for
gaser och damm byggs ut och inomhussensorer installeras i baracker och férarhytter. Den I6pande analysen av
vaderkorrelation bibehalls som ett operativt verktyg, och ev nya incidenter kommer att analyseras mot samma
utlésande faktorer. Platsens gasmatningsnat ger nu mojlighet till tidig varning vid laga tréskelvarden, med
larmnivaer satta under gallande gransvarden, sa att forebyggande atgarder kan vidtas vid de sallsynta tillfallen da
ovanliga spridningsforhallanden, inklusive temperaturinversion, identifieras.

10.6 Stegvis aterstart under kontrollerade forhallanden

Arbetena aterstartas stegvis i samverkan med entreprencrer och skyddsombud, under forstarkta kontrollatgarder:
forbattrad personlig skyddsutrustning, filtrerad luft i férarhytter, personliga gasdetektorer for operatorer,
kontrollerade transportvagar, samt daglig kontroll av hélsostatus.
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11. Referenser

Alla referenser &r listade i formell ordning. Projektfiler anges for intern navigering. Granskade vetenskapliga
artiklar (Tillagg F) ar hyperlankade via sina DOIl-nummer fér direkt verifiering.

11.1 Rapporter
Tillagg A

4SafeAir AB. SSAB Luled Air Quality Measurement Report (VAS System), Sammanfattande rapport nr 1. VAS-
baserad analys av aerosoler och exponering vid SSAB Lulea Mini-Mill-omradet, inklusive VAS-matningar och
slutsatser for bade rapport 1 (VAS-installation och kontinuerlig realtidsovervakning) och rapport 2 (den SEM-
baserade provtagningskampanjen som redovisas i Tillagg B), med DustTrak DRX som kalibreringsreferens.
Rapporten visar att de uppmatta dammnivaerna generellt var normala fér en arbetsplats av denna typ, med
episodiska toppar av kort varaktighet, hanvisar till diskussionen med professor Niclas Arnberg om postviral
luftvagskanslighet samt identifierar en inomhuskalla till ozon fran en joniserande enhet i kontorsmiljon.

Projektreferens: SSAB Luled Air Quality Measurement report (VAS System).pdf

Tillagg B

Edwards Science & Technology AB. Analysrapport, projekt Air-project-260420, framtagen som underentreprentr
till 4SafeAir AB. SEM, EDX och optisk mikroskopisk karakterisering av nio yt- och filterprover (Airl till Air9)
insamlade fran inomhus- och utomhusmiljer, férarhytter samt ventilationsfilter vid SSAB Luled-omradet.
Rapporten konstaterar att det inte finns nagra indikationer pa ovantade eller alarmerande resultat och att
resultaten ligger i linje med vad som kan forvantas vid en industriell stélbearbetningsanlaggning, dar halterna av
vanadin och krom ar laga och Gverensstammer med stalets stokiometri. Rapporten hanvisas till av 4SafeAir som
deras rapport nr 2. Svensk version (Rev 1).

Projektreferens: Analysrapport Air-project-260420 Rev1 svensk dversattning.pdf

Tillagg C
Nouhi, S., Hagstréom, J., Brask, J., och Rydgren, P. Swerim AB. Analys av slaggprover avseende férekomst
av vanadin och faskarakterisering. Rapport 2026-191, projekt 103241, daterad 22 maj 2026 (signerad).

Projektreferens: Analys av slaggprover avseende férekomst av vanadin och faskarakterisering.pdf

Tillagg D

SSAB Lulea Mini-Mill. Location Map for Fixed Gas Sensors. Situationsplan som visar placeringen av det fasta
gasdetektionsnatverket Blackline EXO 8, bestaende av femton stationer.

Projektreferens: Location Map for Fixed Gas Sensors.pdf

Tillagg E

Hedstrom, A. (IAQ-expert). Sammanfattande redogtrelse (executive summary) for inomhusluftens kvalitet vid
SSAB Svartén-omradet, med inarbetad skriftlig expertkonsultation fran professor Niclas Arnberg (professor i
virologi, Umed universitet) om hur l&ngvarigt lag omgivande luftfuktighet paverkar luftvagarnas slemhinna och
okar kansligheten for luftburna partiklar och viruspaverkan.

Projektreferens: EX Summary SSAB Svartén Site med N Arnberg.docx

Tillagg F, vetenskaplig litteratur

Kompletterande vetenskaplig litteratur samt ett policyinriktat white paper om postcovidrelaterad respiratorisk
dynamik, partikulart material och ultrafina partiklar. De enskilda kéllorna listas nedan.
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* Huang, C.-Y., Wu, Y.-K,, Yang, M.-C., Huang, K.-L., Su, W.-L., Huang, Y.-C., Wu, C.-W., Tzeng, I.-
S., och Lan, C.-C. (2024). Assessing post-COVID-19 respiratory dynamics: a comprehensive
analysis of pulmonary function, bronchial hyperresponsiveness, and bronchodilator response.
Projektreferens: Scientific Studies nol (Covid).pdf

* Zhang, X., Li, F., Rajaraman, P.K., Comellas, A.P., Hoffman, E.A., och Lin, C.-L. (2024).
Investigating distributions of inhaled aerosols in the lungs of post-COVID-19 clusters through a
unified imaging and modeling approach. European Journal of Pharmaceutical Sciences, 195,
106724.

Projektreferens: Scientific Studies no2 (Covid).pdf

» Shahbaz, M.A., Kuivanen, S., Mussalo, L., Afonin, A.M., Kumatri, K., Behzadpour, D., Kalapudas, J.,
Koivisto, A.M., Penttilg, E., Lopp6nen, H., Jalava, P., Vapalahti, O., Balistreri, G., Lampinen, R., och
Kanninen, K.M. (2024). Exposure to urban particulate matter alters responses of olfactory mucosal
cells to SARS-CoV-2 infection. Environmental Research, 249, 118451.

Projektreferens: Scientific Studies no3 (Covid).pdf

* Zhang, X., Li, F., Rajaraman, P.K., Comellas, A.P., Hoffman, E.A., och Lin, C.-L. (2024).
Investigating distributions of inhaled aerosols in the lungs of post-COVID-19 clusters through a
unified imaging and modeling approach. European Journal of Pharmaceutical Sciences, 195,
106724.

Projektreferens: Scientific Studies no4 (Covid).pdf

» X Shahbaz, M.A., Kuivanen, S., Mussalo, L., Afonin, A.M., Kumari, K., Behzadpour, D., Kalapudas,
J., Koivisto, A.M., Penttila, E., Loppdnen, H., Jalava, P., Vapalahti, O., Balistreri, G., Lampinen, R.,
och Kanninen, K.M. (2024). Exposure to urban particulate matter alters responses of olfactory
mucosal cells to SARS-CoV-2 infection. Environmental Research, 249, 118451.

Projektreferens: Scientific Studies no5 (Covid).pdf

» Chivé, C., Martin-Faivre, L., Eon-Bertho, A., Alwardini, C., Degrouard, J., Albinet, A., Noyalet, G.,
Chevalllier, S., Maisonneuve, F., Sallenave, J-M., Devineau, S., Michoud, V., Garcia-Verdugo, |.,
och Baeza-Squiban, A. (2024). Exposure to PM2.5 modulate the pro-inflammatory and interferon
responses against influenza virus infection in a human 3D bronchial epithelium model.
Environmental Pollution, 348, 123781.

Projektreferens: studiel-s2.0-S0269749124004950-am.pdf

e Zhu, B., Chen, C., Guan, B., Xu, L., och Sun, P. (2024). Relationship Between Air Pollutants and
the Incidence of Epistaxis in Yangzhou. Ear, Nose & Throat Journal.
Projektreferens: zhu-et-al-2024-relationship-between-air-pollutants-and-the-incidence-of-epistaxis-in-
yangzhou (1).pdf

» Alpers, A., Gardner, R.J., Kbnig, S., Pennington, R.S., Boothroyd, C.B., Houben, L., Dunin-
Borkowski, R.E., och Batenburg, K.J. (2013). Geometric reconstruction methods for electron
tomography. Ultramicroscopy, 128, 42 till 54.

Projektreferens: 22173D studie.pdf

» “Thinking outside the box”-teamet. Ambient ultrafine particles: evidence for policy makers. White
paper (policyinriktat underlagsdokument, ej kvalitetsgranskat).
Projektreferens: WHITE PAPER-UFP evidence for policy makers (25 OCT).pdf

Tillagg G

SSAB Lulea Mini-Mill. Analys av gasmatningsdata (Bilaga C, Analys av gasmaétningsdata) samt matrapport for
byggomrade (Matrapport for byggomrade). Gasmatningsdata for perioden 1 april till 21 maj 2026, bedomd mot
AFS 2023:14; samtliga gasvarden redovisade i ppm. Matrapporten ar pa svenska.
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Projektreferens: Bilaga C - Analys av gasméatningsdata_2026-03-30_till_2026-04-21.pdf; Méatrapport for
byggomrade - 2026-04-24 - SWEDISH.pdf

Tillagg H

Ensucon AB / Vibroakustik i Sverige AB pa uppdrag av NCC Sverige AB. PM, Luftmatning vid NCC:s
arbetsomrade, Svartostaden 13:36 i Luled kommun. Projekt 212965, version 1.0, daterad 23 april 2026. Upprattad
av M. Hildén, S. Valinia, T. Wallin, D. Lundh; granskad av R. Sallermo. Innehaller kontinuerlig partikelévervakning
i Ensucons méatbod, stationdr pumpad provtagning samt passiv provtagning av organiska &mnen, med féljande tre
bilagor:

« Bilaga 1, Oversiktskarta och placering av méatpunkter.
 Bilaga 2, Partikelhalter frAn méatbod (PM1, PM2.5, PM10, TSP).

» Bilaga 3, Analysprotokoll, ALS Scandinavia arbetsorder 34-2609932, HCN enligt NIOSH 6010 Mod.
pa SKC 226-210 sodakalkmedia, prover ST2613140-001 till -004, analyserade 14 april 2026.

Projektreferens: Rapport_Luftméatningar NCC_verl_0_final.pdf; Bilaga 1 Oversiktskarta.pdf; Bilaga 2
partikelhalter.pdf; Bilaga 3 Analysprotokoll.pdf

Tillagg |

SSAB Lulea Mini-Mill. Gasmatningsrapporter (Gas Monitoring Measurement Reports) for perioderna 22 april till 7
maj 2026 samt 9 till 21 maj 2026, bedémda mot AFS 2023:14. Inkluderar den analys av gasmatningsdata (Bilaga
C) samt den matrapport for byggomrade som anges under Tillagg G. Samtliga gasvarden redovisade i ppm.

Projektreferens: SSAB_LMM_GasReport_2026-04-22_to_2026-05-07_All_exported_2026-05-22.pdf;
SSAB_LMM_GasReport_2026-05-09_to_2026-05-21_All_exported_2026-05-22.pdf; Bilaga C - Analys av
gasmatningsdata 2026-03-30_till_2026-04-21.pdf

Tillagg J

Keller. Baslinjekampanj for luftkvalitetsmatning, fas 1, med dagrapporter for de genomgangsronder som utférdes
den 8 och 9 maj 2026 (Naneos-, Casella- och MultiRAE-méatningar). Matningarna i fas 1 utgdr baslinjematningar
genomforda innan aterstart av arbeten. Utfardad som utkast (draft).

Projektreferens: Daily_Report_08-05 Phase_1 EN DRAFT.pdf; Daily_Report_09-05 Phase 1 EN
DRAFT.pdf
Tillagg K

SSAB Lulea Mini-Mill. Situationsritning (MM Locations), daterad 22 maj 2026, som identifierar de numrerade
arbetsomradena och utg6r underlaget for lokalisering av de rapporterade halsoincidenterna (MM-serien).

Projektreferens: SSAB Mini-Mill - MM LOCATIONS_26.05.22.pdf

Tillagg L

SSAB Lulea Mini-Mill. Incident Report Dates with Corresponding Weather Conditions. Rapporterade
halsoincidentdatum (MM-serien) sammanstallda mot motsvarande vaderforhallanden.

Projektreferens: Incident Report Dates with Corresponding Weather Conditions.pdf

Tillagg M
Breathing and nose bleeds incidents (list of symptom reports). Internt datablad, Excel, extraktdatum 2026-05-21.

Projektreferens: 2026 Breathing and nose bleeds incidents (2026-05-21).xlIsx
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12.

Appendix A, Incidentregister

Denna tabell aterger det fullstandiga incidentregistret pa individniva, sammanstallt av projektets HSE-team och entreprendrernas HSE-ansvariga per den 18 maj
2026. Registret utgor den priméara kéallan pa individniva for de incidenter som omfattas av denna rotorsaksanalys. Symtombeskrivningarna ar i forekommande
fall registrantens egna formuleringar och har forkortats for tabellpresentation; fullstandig medicinsk och klinisk information per fall finns i kéllregistret och de
underliggande medicinska rapporterna. Datum for incidenter anges i formatet dag-manad-bokstaver-ar enligt 6verenskommen standard (loggpost 18 maj 2026).
Avstamningsdatum for detta utdrag av registret &r 18 maj 2026.

Distributionsbegransning: denna tabell innehéller personuppgifter avseende halsa. Distribution ar begransad till Arbetsmiljoverket, SSAB:s och projektets
HSE-team, foretagslakare samt HSE-ansvariga hos de entreprendrer som anges i respektive rad. Langivarkonsortiets miljo- och sociala redovisningspaket
erhaller endast de anonymiserade sammanstallningstabellerna i huvuddelen av denna rotorsaksanalys och inte denna tabell.

Originallistan, daterad 21 maj 2026 och hamtad fran det lopande registret, aterfinns i sin helhet i Tillagg M.

MMO1

MMO02

MMO3

MMO04

MMO5

MMO6

MMO7

Datum for
incidenter

04 feb 2026

19 mar 2026

20 mar 2026

19 mar 2026

26 jan 2026

04 mar 2026

04 mar 2026

Entreprendr /
underentreprentr /

under-underentreprendr

NCC / Hansén

NCC / Br Ohman

NCC / Hansén

NCC / Br Ohman

NCC / Hanséns

NCC / Br Ohman

NCC / Br Ohman

Bulldozerforare

Gravmaskinfoérare

Bulldozerforare

Gravmaskinforare

Hjullastarforare

Dumperférare

Dumperférare

Arbetsomrade

CAl

CA2

CA2

CA2 /| CAAWTP

Lagringsomrade 1

CA1CA2CA4

CA1CA2 CA 4

Medicinsk behandling

Medicinsk behandling
Medicinsk behandling
Medicinsk behandling
Medicinsk behandling

Ja, han ar fortfarande under
utredning eftersom han inte mar
bra.

Nej

Nej

Tillbaka i arbete

Rehab

| arbete

| arbete

Nej

Reducerat
arbetsansvar

Ja

Ja
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Entreprendr /
underentreprenér /

Datum for

. Tillbaka i arbete
incidenter

Arbetsomrade Medicinsk behandling

under-underentreprendr

Operattr av

MMO08 | 03 feb 2026 = NCC/Hanséns . Lagringsomrade 1 Nej Ja
hjullastare
2 mars 2026
MMQ09 & 3 mars NCC / Br Ohman Gravmaskinférare CA2/ CA4 Nej ?
2026
MM10 19 mar 2026 ~NCC/Br Ohman Lastbilsforare CA2CA 4 Nej Annat projekt
MM11 19 mar 2026 NCC/NCC Arbetare CA1 CA2 CA4 Nej Ja
Arbete med
MM12 | 09 mar 2026 NCC andra externa CAl, CA2 Nej ?
arbetsuppgifter
MM13 04 mar 2026 NCC /Br Ohman Bulldozerforare Lagringsomrade 2 & CA1  Nej Ja, annat projekt
MM14 20 mar 2026 NCC/Br Ohman Dumperforare CA1 CA2 CA4 Medicinsk behandling Ja
MM15 04 feb 2026 = NCC/NCC Mattekniker CA2 Nej Ja, annat projekt
. . Godkand for
MM16 03 mar 2026 @ AFRY Riggoperator CA2/CA4 Nej arbete
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Entreprendr /
underentreprenér / Arbetsomrade Medicinsk behandling Tillbaka i arbete

Datum for

incidenter )
under-underentreprendr

KELLER / BDX / Hans

[ i .~ . Godkand f6
MM17 03 apr2026 Forssell Akeri (Pohjanen Forare CAl Medicinsk behandling odkand for

& Strom Transport AB) arbete
MM19 03 apr 2026 gilr_ltrf:s/ﬁ\iz? / Forare CA1 Oklart ;Br(k))(;lt(zind for
MM20 @ 03 apr 2026 gﬁll'_ltrldes/AiZif / Forare CA1l Oklart ;Br(k))(;lt(jnd for
MM21 17 mar 2026  Naiden Arbetare CAO (precis bredvid CAL)  Nej :r‘;‘i't‘:”d for
MM22 17 apr 2026 = NCC/NCC Kontor East2 kontoret Nej :rcg(ilzjnd for
MM23 17 apr 2026  NCC/NCC Kontor East2 kontoret Nej ;Br(k))(;lfjnd for
MM24 17 apr 2026 = NCC/NCC Kontor East2 kontoret Nej Godkand for

arbete
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MM25

MM26

MM27

MM28

MM29

MM30

MM31

Datum for
incidenter

02 maj 2026

05 maj 2026

07 maj 2026

12 maj 2026

14 apr 2026

02 apr 2026

28 apr 2026

Entreprendr /
underentreprenér /

under-underentreprendr

IDOM Kontor
IDOM Kontor
IDOM Kontor
IDOM Kontor
NCC / N/A Kontor
NCC /NCC Kontor
NCC /NCC Kontor

Arbetsomrade

East 1 kontoret

East 1 kontoret

East 1 kontoret

East 1 kontoret

East2 kontoret

East2 kontoret

East2 kontoret

Medicinsk behandling

Ingen behandling

Ingen behandling

Héalsocentral 2026-05-15.
Undersokt avseende andning,
hjarta, blodtryck och nasa.
Beddmningen visade ett brustet
blodkérl i ndsan, vilket beddms
vara orsaken till nasblédningen.
| 6vrigt normala fynd. Inga
blodprover togs. Ingen
medicinering kravs i nulaget; vid
kvarstdende nasblddningar kan
dock etsbehandling évervagas.

Ingen behandling
Besokte Feelgood foretagshélsa
Besokte Feelgood féretagshélsa

Besokte Feelgood féretagshélsa

Tillbaka i arbete

Arbetar hemifran

Arbetar hemifran

Tillbaka i arbete
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MM32

MM33

MM34

Datum for
incidenter

24 apr 2026

24 apr 2026

08 maj 2026

Entreprendr /
underentreprendr /

under-underentreprendr

NCC/NCC

NCC/NCC

NCC / Ohmans

Kontor

Kontor

Forare

Arbetsomrade

East2 kontoret

East2 kontoret

CA2

Medicinsk behandling

Besokte Feelgood foretagshélsa

Halso- och féretagshalsa

Halsovard — invéantar resultat

Tillbaka i arbete

Arbetar inte langre
pa arbetsplatsen

Arbetar inte langre
pa arbetsplatsen

Tillbaka i arbete
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